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1 Показатели и критерии оценивания компетенций,  шкалы оценивания 

Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей оценивания, 
указанных в п.2. рабочей программы дисциплины. 

Связь компетенций, индикаторов достижения компетенций и показателей оценивания (по 
ФГОС 3++) и компетенций и их компонент (по ФГОС 3+) приведена в п.2 рабочей программы 

дисциплины. 

 

1.1 Формирование и контроль показателей оценивания 

Оценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помощью форм 
промежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной аттестации и текущего 
контроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых производится оценивание, указаны в 
учебном плане и в п. 3, 4 рабочей программы дисциплины. 

В таблице приведена информация о формировании результатов обучения по дисциплине 
разделами дисциплины, а также о контроле показателей оценивания компетенций. 

 

Компоненты 
компетенции 

Контролируемый 
раздел (тема 
дисциплины) 

Вид аттестации 
(текущий контроль, 

промежуточная 
аттестация 

Наименование 
оценочного 

средства 

Компетенция ПК-1.  

Способен осуществлять 
предпроектную 
подготовку 
технологических 
решений насосных 
станций систем 
водоснабжения и 
водоотведения 

 

Наименование 
индикатора ПК-1.1 

 

Сбор и анализ исходных 
данных для 
проектирования 
насосных станций 
систем водоснабжения и 
водоотведения 

 

Показатель оценивания 
Знания 

Знает нормативно-

техническую 
документацию по 
водоснабжению и 
водоотведению; 
основные технические и 
технологические 
требования к 
проектируемым 
насосным станциям 

 

Тема 1. Основные 
параметры насосов. 
Устройство 
центробежных насосов. 
Движение жидкости в 
рабочем колесе 
центробежного насоса. 
Основное уравнение 
центробежного насоса. 
Рабочие 
характеристики 
центробежного насоса: 
рабочая точка, рабочая 
зона, зона 
неустойчивой работы, 
крутизна 
характеристик. Подбор 
насосов. Ведущие 
отечественные и 
зарубежные 
производители 
насосного 
оборудования. 
Графическая 
характеристика  
трубопровода.  

Промежуточная 
аттестация, 

Текущий контроль 

Экзаменационный 
билет 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Собеседование 

Курсовой проект 

Тема 2. Параллельная и 
последовательная 
работа насосов и 
трубопроводов. 
Способы 
регулирования работы 
центробежных насосов. 

Промежуточная 
аттестация, 

Текущий контроль 

Экзаменационный 
билет 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Собеседование 

Курсовой проект 

1 Показатели и критерии оценивания компетенций, шкалы оценивания 
Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей оценивания, 

указанных в п.2. рабочей программы дисциплины. 

Связь компетенций, индикаторов достижения компетенций и показателей оценивания (по 
ФГОС 3++) и компетенций и их компонент (по ФГОС 3+) приведена в п.2 рабочей программы 

дисциплины. 

1.1 Формирование и контроль показателей оценивания 
Оценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помощью форм 

промежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной аттестации и текущего 
контроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых производится оценивание, указаны в 

учебном плане и вп. 3, 4 рабочей программы дисциплины. 
В таблице приведена информация о формировании результатов обучения по дисциплине 

разделами дисциплины, а также о контроле показателей оценивания компетенций. 

  

Вид аттестации 

  

    

Контролируемый .. Наименование 
Компоненты (текущий контроль, 

раздел (тема оценочного 
компетенции промежуточная 

дисциплины) средства 
аттестация 

Компетенция ПК-1. Тема 1. Основные 

Способен осуществлять | параметры насосов. 
предироектную Устройство 

подготовку центробежных насосов. 
технологических Движение жидкости в 

решений насосных | рабочем колесе 
станций систем | центробежного насоса. 
водоснабжения и | Основное уравнение 

водоотведения центробежного насоса. 
Рабочие 

Наименование характеристики Экзаменационный 

индикатора ПК-1.1 центробежного насоса: билет 
Промежуточная 

рабочая точка, рабочая аттестация Разноуровневые 

Сбор и анализ исходных | зона, зона .. ? задачи и задания 
-. .. Текущий контроль 

данных для | неустойчивой работы, Собеседование 

проектирования крутизна Курсовой проект 
насосных станций | характеристик. Подбор 
систем водоснабжения и | насосов. Ведущие 

водоотведения отечественные и 
зарубежные 

Показатель оценивания производители 
Знания насосного 
Знает нормативно- оборудования. 

техническую Графическая 
документацию по характеристика 

водоснабжению и трубопровода. 

водоотведению; Тема 2. Параллельная и .. 
Экзаменационный 

основные технические и | последовательная билет 
технологические работа насосов и Промежуточная 

Разноуровневые 
требования к трубопроводов. аттестация, 
проектируемым Способы Текущий контроль задачи и задания 

у Собеседование 
насосным станциям   регулирования работы 

центробежных насосов.     Курсовой проект 
   



 3 

Показатель оценивания 
Умения 

Умеет применять 
справочную и 
нормативно-

техническую 
документацию, выбирать 
технические данные для 
обоснованного принятия 
решений по 
проектированию 
насосных станций 
систем водоснабжения и 
водоотведения. 
 

Показатель оценивания 
Навыки 

Имеет навыки сбора и 
предварительного 
анализа исходные 
данные для 
проектирования 
насосных станций 
систем водоснабжения и 
водоотведения. 
 

Наименование 
индикатора ПК-1.2 

Подготовка графической 
части проекта насосных 
станций систем 
водоснабжения и 
водоотведения. 
 

Показатель оценивания 
Знания 

Знает методики 
проектирования 
инженерных 
сооружений, их 
конструктивных 
элементов; средства 
автоматизированного 
проектирования: правила 
оформления текстовых и 
графических документов. 
 

Показатель оценивания 
Умения 

Умеет разрабатывать 
варианты размещения и 
план расположения 

Подобие  насосов. 
Изменение числа 
оборотов и срезка 
рабочего колеса 

Тема 3. Основные 
детали центробежных 
насосов. 
Классификация 
центробежных насосов. 
Осевые усилия. 
Способы борьбы с 
осевыми усилиями. 

Промежуточная 
аттестация, 

Текущий контроль 

Экзаменационный 
билет 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Собеседование 

Курсовой проект 

Тема 4. Классификация 
насосов. Конструкции и 
типы насосов, 
применяемых в 
системах 
водоснабжения и 
водоотведения. 

Промежуточная 
аттестация, 

Текущий контроль 

Экзаменационный 
билет 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Собеседование 

Курсовой проект 

Тема 5. Водопроводные 
насосные станции: 
производительность, 
напор, число насосов, 
режимы работы. 

Промежуточная 
аттестация, 

Текущий контроль 

Экзаменационный 
билет 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Собеседование 

Курсовой проект 

Тема 6. Водопроводные 
насосные станции: 
компоновка 
оборудования, 
высотное 
расположение, 
устройство 
фундаментов и 
трубопроводов. 

Промежуточная 
аттестация, 

Текущий контроль 

Экзаменационный 
билет 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Собеседование 

Курсовой проект 

Тема 7. 
Канализационные 
насосные станции: 
классификация, 
компоновочные 
решения, определение 
производительности, 
напора, числа насосов. 

 

Экзаменационный 
билет 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Собеседование 

Курсовой проект 

Тема 8. Особенности 
конструкции зданий и 
приемных резервуаров, 
оборудование КНС. 
Специальные типы 
КНС: насосные станции 
для дождевых вод, для 
перекачки осадков, 
активного ила, песка. 

Промежуточная 
аттестация, 

Текущий контроль 

Экзаменационный 
билет 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Собеседование 

Курсовой проект 

Тема 9. Запорно- Промежуточная Экзаменационный 

  

  

Показатель оценивания 

Умения 

Умеет применять 
справочную и 

нормативно- 

техническую 

документацию, выбирать 

технические данные для 

обоснованного принятия 
решений по 

проектированию 

насосных станций 

систем водоснабжения и 

водоотведения. 

Показатель оценивания 

Навыки 

Имеет навыки сбора и 
предварительного 

анализа исходные 

данные для 

проектирования 

насосных станций 

систем водоснабжения и 

водоотведения. 

Наименование 

индикатора ПК-1.2 
Подготовка графической 

части проекта насосных 

станций систем 

водоснабжения и 

водоотведения. 

Показатель оценивания 

Знания 
Знает методики 

проектирования 
инженерных 

сооружений, их 
конструктивных 

элементов; средства 
автоматизированного 

проектирования: правила 
оформления текстовых и 

графических документов. 

Показатель оценивания 

Умения 

Умеет разрабатывать 
варианты размещения и 

план расположения 

Подобие насосов. 
Изменение числа 

оборотов и срезка 
рабочего колеса 
  

Тема 3. Основные 
детали центробежных 

насосов. 
Классификация 

центробежных насосов. 

Осевые усилия. 

Способы борьбы с 
осевыми усилиями. 

Промежуточная 

аттестация, 
Текущий контроль 

Экзаменационный 

билет 

Разноуровневые 

задачи и задания 

Собеседование 

Курсовой проект 

  

Тема 4. Классификация 
насосов. Конструкции и 

типы насосов, 
применяемых в 

системах 
водоснабжения и 

водоотведения. 

Промежуточная 
аттестация, 

Текущий контроль 

Экзаменационный 

билет 

Разноуровневые 

задачи и задания 

Собеседование 

Курсовой проект 
  

Тема 5. Водопроводные 
насосные станции: 

производительность, 
напор, число насосов, 

режимы работы. 

Промежуточная 

аттестация, 
Текущий контроль 

Экзаменационный 

билет 

Разноуровневые 

задачи и задания 

Собеседование 

Курсовой проект   

Тема 6. Водопроводные 

насосные станции: 

  

Экзаменационный 
компоновка 

билет 
оборудования, Промежуточная 

Разноуровневые 
высотное аттестация, 

.. задачи и задания 
расположение, Текущий контроль 

.. Собеседование 
устройство -. 

Курсовой проект 
фундаментов и 
трубопроводов. 

Тема 7. 
Канализационные Экзаменационный 

насосные станции: билет 
классификация, Разноуровневые 

компоновочные задачи и задания 

решения, определение Собеседование 
производительности, Курсовой проект 

напора, числа насосов.   

Тема 8. Особенности 
конструкции зданий и 

приемных резервуаров, 

оборудование КНС. 
Специальные типы 

КНС: насосные станции 

для дождевых вод, для 
перекачки осадков, 

активного ила, песка. 

Промежуточная 

аттестация, 
Текущий контроль 

Экзаменационный 

билет 

Разноуровневые 

задачи и задания 

Собеседование 

Курсовой проект 

    Тема 9. Запорно-   Промежуточная   Экзаменационный    
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основного и 
вспомогательного 
оборудования насосных 
станций на основе 
разработанного 
компоновочного плана. 
 

Показатель оценивания 
Навыки 

Имеет навыки 
оформления чертежей 
объемно-планировочных 
решений при 
проектировании 
насосных станций; 
расположения насосных 
станций на генеральном 
плане сооружений; плана 
расположения 
оборудования отдельных 
элементов насосных 
станций. 
 

Компетенция ПК-4.  

Способен осуществлять 
подготовку проектной 
документации 
технологических 
решений насосных 
станций систем 
водоснабжения и 
водоотведения 

 

Наименование 
индикатора ПК-4.1 

 

Подготовка проектной 
документации 
технологических 
решений насосных 
станций систем 
водоснабжения. 
 

Показатель оценивания 
Знания 

Знает нормативно-

техническую 
документацию по 
водоснабжению; правила 
оформления проектной 
документации и рабочей 
документации; методики 

регулирующая, 
контрольно-

измерительная и 
предохранительная 
аппаратура. Способы 
заливки центробежных 
насосов перед пуском. 
Электрическое 
оборудование и 
автоматизация 
насосных станций. 

аттестация, 

Текущий контроль 

билет 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Собеседование 

Курсовой проект 

Тема 10. Эксплуатация 
насосных станций 

Промежуточная 
аттестация, 

Текущий контроль 

Экзаменационный 
билет 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Собеседование 

Курсовой проект 

Тема 11. Назначение, 
принцип действия и 
области применения 
воздухонагнетателей 
различных типов. 

Промежуточная 
аттестация, 

Текущий контроль 

Экзаменационный 
билет 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Собеседование 

Курсовой проект 

Тема 12. 
Воздуходувные 
станции 

Промежуточная 
аттестация, 

Текущий контроль 

Экзаменационный 
билет 

Разноуровневые 
задачи и задания 

Собеседование 

Курсовой проект 

  

  

основного и 
вспомогательного 

оборудования насосных 
станций на основе 

разработанного 
компоновочного плана. 

Показатель оценивания 

Навыки 
Имеет навыки 

оформления чертежей 
объемно-планировочных 

решений при 
проектировании 

насосных станций; 

расположения насосных 

станций на генеральном 
плане сооружений; плана 
расположения 

оборудования отдельных 
элементов насосных 

станций. 

Компетенция ПК-4. 
Способен осуществлять 

подготовку проектной 
документации 

технологических 
решений насосных 

станций систем 

водоснабжения и 

водоотведения 

Наименование 

индикатора ПК-4.1 

Подготовка 

документации 

технологических 

решений насосных 

станций систем 

водоснабжения. 

проектной 

Показатель оценивания 
Знания 

Знает нормативно- 
техническую 

документацию по 

водоснабжению; правила 
оформления проектной 
документации и рабочей 

документации; методики 

регулирующая, 
контрольно- 

измерительная и 
предохранительная 

аппаратура. Способы 
заливки центробежных 

насосов перед пуском. 

аттестация, 
Текущий контроль 

билет 
Разноуровневые 

задачи и задания 
Собеседование 

Курсовой проект 

  

  

Электрическое 
оборудование и 
автоматизация 

насосных станций. 

Экзаменационный 

билет 
Промежуточная 

Тема 10. Эксплуатация Разноуровневые 
в аттестация, 

насосных станций .. задачи и задания 
Текущий контроль 

Собеседование 

Курсовой проект 

Экзаменационный 
Тема 11. Назначение, биле ц 

`. илет 
принцип действия и Промежуточная 

Разноуровневые 
области применения аттестация, 

. и задачи и задания 
воздухонагнетателей Текущий контроль 

Собеседование 
различных типов. 

Курсовой проект   

  
Тема 12. 

Воздуходувные 

станции 

  
Промежуточная 

аттестация, 

Текущий контроль 

  
Экзаменационный 

билет 

Разноуровневые 

задачи и задания 

Собеседование 

Курсовой проект 
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проектирования 
инженерных сооружений 
и их конструктивных 
элементов. 
 

Показатель оценивания 
Умения 

Умеет применять 
профессиональные 
компьютерные 
программные средства 
для разработки 
проектной документации 
насосных станций 
систем водоснабжения 

 

Показатель оценивания 
Навыки 

Имеет навыки 
разработки проектных 
решений насосной 
станции систем 
водоснабжения, 
обеспечивающих 
показатели заданной 
производительности, 
надежности, 
установленные 
техническим заданием и 
предшествующими 
стадиями разработки, в 
том числе пояснительной 
запиской 

 

Наименование 
индикатора ПК-4.2 

Подготовка проектной 
документации 
технологических 
решений насосных 
станций систем 
водоотведения. 
 

Показатель оценивания 
Знания 

Знает нормативные 
правовые акты, 
нормативно-

техническую 
документацию в 
проектировании и 
строительстве; правила 

  

  

проектирования 
инженерных сооружений 

и их конструктивных 
элементов. 

Показатель оценивания 

Умения 

Умеет применять 

профессиональные 
компьютерные 

программные средства 
для разработки 

проектной документации 
насосных станций 

систем водоснабжения 

Показатель оценивания 

Навыки 

Имеет навыки 

разработки проектных 

решений насосной 
станции систем 

водоснабжения, 

обеспечивающих 
показатели заданной 

производительности, 

надежности, 

установленные 

техническим заданием и 

предшествующими 

стадиями разработки, в 

том числе пояснительной 

запиской 

Наименование 

индикатора ПК-4.2 
Подготовка — проектной 

документации 
технологических 

решений насосных 

станций систем 

водоотведения. 

Показатель оценивания 

Знания 

Знает нормативные 
правовые акты, 

нормативно- 
техническую 

документацию в 
проектировании и 

строительстве; правила 
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оформления проектной 
документации и рабочей 
документации; методики 
проектирования 
инженерных сооружений 
и их конструктивных 
элементов 

 

Показатель оценивания 
Умения 

Умеет применять 
профессиональные 
компьютерные 
программные средства 
для разработки 
проектной документации 
насосных станций 
систем водоотведения 

 

Показатель оценивания 
Навыки 

Имеет навыки 
разработки проектных 
решений насосной 
станции систем 
водоотведения, 
обеспечивающих 
показатели заданной 
производительности, 
надежности, 
установленные 
техническим заданием и 
предшествующими 
стадиями разработки, в 
том числе пояснительной 
запиской 

 

Компетенция ПК-8.  

Способен выполнять 
компоновочные решения 
и специальные расчеты 
насосных станций 
систем водоснабжения и 
водоотведения 

 

Наименование 
индикатора ПК-8.1 

 

Проведение расчетов и 
выбор оборудования и 
арматуры насосных 
станций систем 

  

  

оформления проектной 
документации и рабочей 

документации; методики 
проектирования 

инженерных сооружений 
и их конструктивных 

элементов 

Показатель оценивания 

Умения 

Умеет применять 
профессиональные 

компьютерные 
программные средства 

для разработки 
проектной документации 

насосных станций 

систем водоотведения 

Показатель оценивания 

Навыки 

Имеет навыки 

разработки проектных 

решений насосной 
станции систем 

водоотведения, 

обеспечивающих 

показатели заданной 

производительности, 

надежности, 

установленные 

техническим заданием и 

предшествующими 

стадиями разработки, в 
том числе пояснительной 

запиской 

Компетенция ПК-8. 

Способен выполнять 

компоновочные решения 

и специальные расчеты 

насосных станций 

систем водоснабжения и 

водоотведения 

Наименование 

индикатора ПК-8.1 

Проведение расчетов и 

выбор оборудования и 
арматуры насосных 

станций систем 
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водоснабжения и 
водоотведения. 
 

Показатель оценивания 
Знания 

Знает нормативно-

техническую 
документацию по 
водоснабжению и 
водоотведению. 
 

Показатель оценивания 
Умения 

Умеет определять 
необходимое основное и 
вспомогательное 
техническое и 
технологическое 
оборудование насосных 
станций систем 
водоснабжения и 
водоотведения 

 

Показатель оценивания 
Навыки 

Имеет навыки 
выполнения расчетов, 
анализа вариантов и 
определения основного и 
вспомогательного 
оборудования, 
необходимого для 
проектируемых 
насосных станций 
систем водоснабжения и 
водоотведения 

 

Наименование 
индикатора ПК-8.2 

Разработка 
компоновочных решений 
насосных станций 
систем водоснабжения и 
водоотведения . 
 

Показатель оценивания 
Знания 

Знает нормативно-

техническую 
документацию по 
водоснабжению и 
водоотведению; 

  

  

водоснабжения и 

водоотведения. 

Показатель оценивания 

Знания 

Знает нормативно- 

техническую 
документацию по 

водоснабжению и 

водоотведению. 

Показатель оценивания 

Умения 

Умеет определять 

необходимое основное и 

вспомогательное 

техническое и 
технологическое 
оборудование насосных 

станций систем 

водоснабжения и 

водоотведения 

Показатель оценивания 

Навыки 

Имеет навыки 

выполнения расчетов, 

анализа вариантов и 

определения основного и 

вспомогательного 

оборудования, 

необходимого для 

проектируемых 

насосных станций 

систем водоснабжения и 

водоотведения 

Наименование 

индикатора ПК-8.2 

Разработка 
компоновочных решений 

насосных станций 

систем водоснабжения и 

водоотведения . 

Показатель оценивания 

Знания 

Знает нормативно- 
техническую 

документацию по 
водоснабжению и 

водоотведению: 
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методики 
проектирования 
инженерных сооружений 
и их конструктивных 
элементов. 
 

Показатель оценивания 
Умения 

Умеет выполнять 
компоновочные решения 
насосных станций 

 

Показатель оценивания 
Навыки 

Имеет навыки 
определения основных 
конструктивных и 
компоновочных решений 
насосных станций; 
выбора и определения 
объемно-планировочных 
решений насосных 
станций 

 

1.2 Критерии оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При проведении промежуточной аттестации в форме экзамена используется шкала 
оценивания: «2» (неудовлетворительно), «3» (удовлетворительно), «4» (хорошо), «5» (отлично). 

Показателями оценивания являются знания и навыки обучающегося, полученные при 
изучении дисциплины. 

Критериями оценивания достижения показателей являются: 

Показатель 
оценивания 

Критерий оценивания 

Знания 

знания терминов, определений, понятий;  
объем освоенного материала, усвоение всех тем, разделов дисциплины; 
полнота, системность, прочность знаний; 
правильность ответов на вопросы; 
четкость изложения изученного материала;  

Умения 

степень самостоятельности выполнения действия (умения); 
осознанность выполнения действия (умения); 
умение анализировать изученный материал; 
умение выбирать методику выполнения задания; 
умение выполнять задания различной сложности; 

Навыки  

навыки самопроверки, качество сформированных навыков; 
навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач; 
навыки представления результатов решения задач, качество оформления 
заданий; 
навыки обоснования выполнения заданий, принятия решений; 
быстрота и качество выполнения заданий. 

 

  

методики 

проектирования 

инженерных сооружений 
и их конструктивных 

элементов. 

Показатель оценивания 

Умения 

Умеет выполнять 

компоновочные решения 

насосных станций 

Показатель оценивания 

Навыки 

Имеет навыки 

определения основных 

конструктивных и 
компоновочных решений 
насосных станций; 

выбора и определения 
объемно-планировочных 

решений насосных 

станций           

1.2 Критерии оценивания компетенций и шкалы оценивания 

При проведении промежуточной аттестации в форме экзамена используется шкала 

оценивания: «2» (неудовлетворительно), «3» (удовлетворительно), «4» (хорошо), «5» (отлично). 

Показателями оценивания являются знания и навыки обучающегося, полученные при 

изучении дисциплины. 

Критериями оценивания достижения показателей являются: 

  

Показатель 

оценивания 
Критерий оценивания 
  

Знания 

знания терминов, определений, понятий;   
объем освоенного материала, усвоение всех тем, разделов дисциплины, 
  

полнота, системность, прочность знаний;   
правильность ответов на вопросы, 
  

четкость изложения изученного материала,   

Умения 

степень самостоятельности выполнения действия (умения); 
  

осознанность выполнения действия (умения);   
умение анализировать изученный материал;   
умение выбирать методику выполнения задания, 
  

умение выполнять задания различной сложности, 
  

  Навыки 

навыки самопроверки, качество сформированных навыков; 
  

навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач, 
  

навыки представления результатов решения задач, качество оформления 

заданий; 
  

навыки обоснования выполнения заданий, принятия решений; 
      быстрота и качество выполнения заданий. 
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2 Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

при проведении промежуточной аттестации 

 

2.1 Промежуточная аттестация по дисциплине 

Форма(ы) промежуточной аттестации: зачет, экзамен 

 

Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения зачета в 6 (8)* семестре: 

№ 
Наименование раздела 

дисциплины 
Типовые вопросы/задания 

Код 
индикатора 
достижения 

компетенции  

1 

Тема 1. Основные 
параметры насосов. 

Устройство центробежных 
насосов. Движение 
жидкости в рабочем колесе 
центробежного насоса. 
Основное уравнение 
центробежного насоса. 
Рабочие характеристики 
центробежного насоса: 

рабочая точка, рабочая зона, 
зона неустойчивой работы, 
крутизна характеристик. 
Подбор насосов. Ведущие 
отечественные и 
зарубежные производители 
насосного оборудования. 
Графическая 
характеристика  
трубопровода.  
 

. 

1. Основные параметры насосов: расход, напор. 

2. Основные параметры насосов: мощность, 
КПД. 
3. Высота всасывания насосов. 
4. Кавитационный запас и кавитационные 
испытания центробежных насосов. 
5. Допустимая вакуумметрическая высота 
всасывания насоса с учетом кавитации. 
6. Устройство, принцип действия центробежных 
насосов, область применения в системах ВиВ, 
основные достоинства и недостатки. 
7.  Движение жидкости в рабочем колесе 
центробежного насоса. Основное уравнение 
центробежного насоса. 
8. Рабочие характеристики центробежного 
насоса, рабочая точка, рабочая зона, зона 
неустойчивой работы, крутизна характеристик. 
9. Подбор насосов. Ведущие отечественные и 
зарубежные производители насосного 
оборудования. 
10. Графическая характеристика (Q-H) 

трубопровода. 
 

ПК-1.1, 

ПК-4.1,  

ПК-8.1 

2 

Тема 2. Параллельная и 
последовательная работа 
насосов и трубопроводов. 
Способы регулирования 
работы центробежных 
насосов. 
Подобие  насосов. 
Изменение числа оборотов 
и срезка рабочего колеса 

11. Графическая характеристика (Q-H)  

параллельно работающих двух одинаковых 
трубопроводов. 
12. Графическая характеристика (Q-H) двух 
разных параллельно работающих 
трубопроводов. 
13. Графическая характеристика (Q-H)  

последовательно соединенных трубопроводов. 
14. Графическая характеристика (Q-H) 

параллельно работающих двух одинаковых ц/б 
насосов. 
15. Графическая характеристика (Q-H) двух 
разных параллельно работающих центробежных 
насосов. 
16. Последовательная работа центробежных 
насосов, установленных совместно, либо на 
удалении друг от друга. Их графическая 
характеристика (Q-H). 

ПК-1.1, 

ПК-4.1,  

ПК-8.2 

2 Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

при проведении промежуточной аттестации 

2.1 Промежуточная аттестация по дисциплине 
Форма(ы) промежуточной аттестации: зачет, экзамен 

Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения зачета в 6 (8)* семестре: 
  

  

  

  

Код 

Наименование раздела индикатора 
№ разд Типовые вопросы/задания д р 

ДИСЦИПЛИНЫ достижения 

компетенции 

Тема 1. Основные 1. Основные параметры насосов: расход, напор. 

параметры насосов 2. Основные параметры насосов: мощность, 

-. , КПД. 
Устройство центробежных д 
насосов. Движение 3. Высота всасывания насосов. 
жидкости в рабочем колесе 4. Кавитационный запас и кавитационные 

ен го насоса испытания центробежных насосов. 
ние авнение 5. Допустимая вакуумметрическая высота 

ен то насоса всасывания насоса с учетом кавитации. 
вонь  характе  ИСТиКи 6. Устройство, принцип действия центробежных 

ен око С, насосов, область применения в системах ВиВ, 
тр ° основные достоинства и недостатки. ПК-1.1, 

рабочая точка, рабочая зона, 
1 зона неустойчивой работы 7. Движение жидкости в рабочем колесе ПК-4.1, 

 рутизна характеристик ” | центробежного насоса. Основное уравнение ПК-8.1 
ентробежного насоса. 

Подбор насосов. Ведущие центр 
отечественные и 8. Рабочие характеристики центробежного 

зарубежные производители | #260Са, рабочая точка, рабочая зона, зона 
нь о дования неустойчивой работы, крутизна характеристик. 

Графическая ру 9. Подбор насосов. Ведущие отечественные и 

актеристика зарубежные производители насосного 
трубопровода оборудования. 

у 10. Графическая характеристика (О-Н) 

трубопровода. 

11. Графическая характеристика (О-Н) 
параллельно работающих двух одинаковых 

трубопроводов. 
12. Графическая характеристика (О-Н) двух 

Тема 2. Параллельная и разных параллельно работающих 
`` ЯР трубопроводов. 

последовательная работа 
насосов и трубопроводов 13. Графическая характеристика (О-Н) 

руоопр последовательно соединенных трубопроводов. 
Способы регулирования ПК-1.1, 

14. Графическая характеристика (О-Н) пк 
2 | работы центробежных параллельно работающих двух одинаковых ц/б 41, 

насосов. р р у ПК-8.2   Подобие насосов. 
Изменение числа оборотов 

и срезка рабочего колеса   насосов. 
15. Графическая характеристика (О-Н) двух 

разных параллельно работающих центробежных 

насосов. 
16. Последовательная работа центробежных 
насосов, установленных совместно, либо на 

удалении друг от друга. Их графическая 
характеристика (О-Н).   
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17. Способы регулирования работы 
центробежных насосов. 
18. Подобие центробежных насосов. Изменение 
их графических характеристик при изменении 
числа оборотов, переходные кривые. 
19. Изменение графических характеристик 
центробежного насоса  при срезке рабочего 
колеса. Коэффициент быстроходности. 
 

3 

Тема 3. Основные детали 

центробежных насосов. 
Классификация и 
центробежных насосов. 
Осевые усилия. Способы 
борьбы с осевыми 
усилиями. 

20. Основные детали центробежных насосов. 
21. Классификация центробежных насосов. 
22. Канализационные центробежные насосы, их 
устройство и отличие от водопроводных. 
23. Осевые усилия в центробежных насосах, 
способы борьбы с осевыми усилиями. 
 

ПК-1.1, 

ПК-4.1,  

ПК-8.1 

4 

Тема 4. Классификация 
насосов. Конструкции и 
типы насосов, применяемых 
в системах водоснабжения и 
водоотведения.  

24. Классификация насосов. 
25. Осевые насосы. 
26. Вихревые насосы. 
27. Струйные насосы. 
28. Плунжерные насосы. 
29. Диафрагмовые насосы. 
30. Винтовые насосы. 
31. Эрлифты. 
32. Шнековые подъемники. 
33. Шестеренные насосы. 
34. Вибрационные насосы. 
35. Водоструйные установки для добычи воды 
из скважин. 
36. Пластинчатые насосы. 
37. Шланговые насосы 

ПК-1.1 

* - в скобках указаны семестры для очно-заочной и заочной формы обучения. 
 

Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения экзамена в 7 (9)* семестре: 

№ 
Наименование раздела 

дисциплины 
Типовые вопросы/задания 

Код 
индикатора 
достижения 

компетенции  

1 

Тема 5. Водопроводные 
насосные станции: 
производительность, напор, 
число насосов, режимы 
работы. 

1. Классификация водопроводных насосных 
станций. 
2. Построение интегральных графиков 
водопотребления и работы насосов. 
3. Определение числа насосов, напора и 
производительности насосной станции 1-го 
подъема. 
4. Определение числа насосов, напора и 
производительности насосной станции 2-го 
подъема при расположении водонапорной 
башни в начале сети. 
5. Определение числа насосов, напора и 
производительности насосов насосной станции 
2-го подъема, при расположении водонапорной 

ПК-1.1, 

ПК-4.1,  

ПК-8.1 

  

17. Способы регулирования работы 
центробежных насосов. 

18. Подобие центробежных насосов. Изменение 
их графических характеристик при изменении 

числа оборотов, переходные кривые. 
19. Изменение графических характеристик 

центробежного насоса при срезке рабочего 
колеса. Коэффициент быстроходности. 

  

Тема 3. Основные детали 

центробежных насосов. 

20. Основные детали центробежных насосов. 

21. Классификация центробежных насосов. 

  

          

  

  

  

Классификация и 22. Канализационные центробежные насосы, их | ПК-1.1, 

3 | центробежных насосов. устройство и отличие от водопроводных. ПК-4.1, 
Осевые усилия. Способы 23. Осевые усилия в центробежных насосах, ПК-8.1 

борьбы с осевыми способы борьбы с осевыми усилиями. 
усилиями. 

24. Классификация насосов. 
25. Осевые насосы. 

26. Вихревые насосы. 
27. Струйные насосы. 

28. Плунжерные насосы. 
Тема 4. Классификация 29. Диафрагмовые насосы. 

насосов. Конструкции и 30. Винтовые насосы. 

4 | типы насосов, применяемых | 31. Эрлифты. ПК-1.1 

в системах водоснабжения и | 32. Шнековые подъемники. 

водоотведения. 33. Шестеренные насосы. 
34. Вибрационные насосы. 
35. Водоструйные установки для добычи воды 

из скважин. 
36. Пластинчатые насосы. 

37. Шланговые насосы 

* - в скобках указаны семестры для очно-заочной и заочной формы обучения. 

Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения экзамена в 7 (9)* семестре: 

Код 

№ Наименование раздела Типовые вопросы/задания индикатора 
Дисциплины достижения 

компетенции 

1. Классификация водопроводных насосных 
станций. 

2. Построение интегральных — графиков 
водопотребления и работы насосов. 

Тема 5. Водопроводные 3. Определение числа насосов, напора и 
насосные станции: производительности насосной станции 1-го ПК-1.1, 

подъема. 
1 | производительность, напор, ПК-4.1, 

число насосов, режимы 4. Определение числа насосов, напора и пК$ 1 

работы. производительности насосной станции 2-го 
подъема при расположении водонапорной 

башни в начале сети. 

5. Определение числа насосов, напора и     производительности насосов насосной станции 
2-го подъема, при расположении водонапорной     

10 
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башни в конце сети. 
6. Определение числа насосов, напора и 
производительности насосной станции 2-го 
подъема при безбашенной системе 
водоснабжения. 
7. Определение числа насосов, напора и 
производительности насосной станции 2-го 
подъема для обеспечения подачи воды при 
пожаре. 

2 

Тема 6. Водопроводные 
насосные станции: 
компоновка оборудования, 
высотное расположение, 
устройство фундаментов и 
трубопроводов. 

8. Особенности прокладки всасывающих 
трубопроводов в здании насосной станции и за 
ее пределами. 
9. Система переключений в насосной станции. 
10. Способы расположения насосных агрегатов 
в машинных залах водопроводных и 

канализационных насосных станций. 
11. Устройство фундаментов под насосный 
агрегат. 
12. Определение максимально допустимой 
отметки оси насоса насосной станции 2-го 
подъема. 
13. Определение отметки оси насосов насосной 
станции 2-го подъема при установке  их под 
заливом. 
14. Определение высоты надземной части 
здания насосной станции. 

ПК-1.2, 

ПК-4.1,  

ПК-8.2 

3 

Тема 7. Канализационные 
насосные станции: 
классификация, 
компоновочные решения, 
определение 
производительности, 
напора, числа насосов. 
 

15. Компоновочные решения для КНС. 
16. Классификация канализационных насосных 
станций (КНС). 
17. Определение производительности, напора, и 
числа насосов КНС. 

ПК-1.2, 

ПК-4.2,  

ПК-8.1 

4 

Тема 8. Особенности 
конструкции зданий и 
приемных резервуаров, 
оборудование КНС. 
Специальные типы КНС: 
насосные станции для 
дождевых вод, для 
перекачки осадков, 
активного ила, песка.  

18. Устройство и оборудование машинного зала 
КНС. 
19. Определение емкости, устройство и 
оборудование приемного резервуара КНС. 
20. Особенности устройства специальных 
канализационных насосных станций: для 
перекачки дождевых вод, сырого осадка, 
активного ила, песка. 
  

ПК-1.2, 

ПК-4.2,  

ПК-8.2 

5 

Тема 9. Запорно-

регулирующая, контрольно-

измерительная и 
предохранительная 
аппаратура. Способы 
заливки центробежных 
насосов перед пуском. 
Электрическое 
оборудование и 

21. Вспомогательное оборудование для НС: 
грузоподъемные и транспортные механизмы,  
дренажные установки. 
22. Способы заливки центробежных насосов 
перед пуском. 
23. Запорно-регулирующая, контрольно-

измерительная и предохранительная аппаратура 
НС. 
24. Электрическое оборудование насосных 

ПК-1.2, 

ПК-4.1,  

ПК-8.1 

  

башни в конце сети. 

6. Определение числа насосов, напора и 
производительности насосной станции 2-го 

подъема при безбашенной системе 

водоснабжения. 

7. Определение числа насосов, напора и 
производительности насосной станции 2-го 

подъема для обеспечения подачи воды при 

пожаре.   
8 Особенности прокладки всасывающих 

трубопроводов в здании насосной станции и за 

ее пределами. 
9. Система переключений в насосной станции. 
10. Способы расположения насосных агрегатов 

В машинных залах водопроводных И 

  

  

      

Тема 6. Водопроводные .. 
канализационных насосных станций. 

насосные станции: . .. 
11. Устройство фундаментов под насосный ПК-1.2, 

компоновка оборудования, 
агрегат. ПК-4.1, 

высотное расположение, . 
.. 12. Определение максимально допустимой ПК-8.2 

устройство фундаментов и .. 
отметки оси насоса насосной станции 2-го 

трубопроводов. 
подъема. 

13. Определение отметки оси насосов насосной 
станции 2-го подъема при установке их под 
заливом. 

14. Определение высоты надземной части 
здания насосной станции. 

Тема 7. Канализационные 
насосные станции: 

15. Компоновочные решения для КНС. 
классификация, 
 компоновочные ешения 16. Классификация канализационных насосных ПК-1.2, 

р | станций (КНС). ПК-4.2, 
определение 

17. Определение производительности, напора, и ПК-8.1 
производительности, 

числа насосов КНС. 
напора, числа насосов. 

Тема 8. Особенности | 18. Устройство и оборудование машинного зала 
конструкции зданий и| КНС. 

приемных резервуаров, | 19. Определение емкости, устройство и 
оборудование КНС. | оборудование приемного резервуара КНС. ПК-1.2, 

Специальные типы КНС: | 20. Особенности устройства специальных ПК-4.2, 
насосные станции для | канализационных насосных станций: для ПК-8.2 

дождевых вод, для | перекачки дождевых вод, сырого осадка, 
перекачки осадков, | активного ила, песка. 

активного ила, песка. 

Тема 9. Запорно- | 21. Вспомогательное оборудование для НС: 
регулирующая, контрольно- | грузоподъемные и транспортные механизмы, 
измерительная и | дренажные установки. 

предохранительная 22. Способы заливки центробежных насосов ПК-1.2, 
аппаратура. Способы | перед пуском. ПК-4.1, 

заливки центробежных | 23. Запорно-регулирующая, контрольно- ПК-8.1 
насосов перед пуском. | измерительная и предохранительная аппаратура 

Электрическое НС. 
оборудование и   24. Электрическое оборудование насосных     

И 
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автоматизация насосных 
станций. 

станций: распределительные устройства, 
трансформаторы, электродвигатели. 
25. Автоматизация насосных станций 

 

6 
Тема 10. Эксплуатация 
насосных станций 

26. Пуск, остановка, уход за центробежными 
насосами во время эксплуатации. 
27. КПД насосных станций, удельный расход 
электроэнергии. 
 

ПК-1.1, 

ПК-4.1,  

ПК-8.2 

7 

Тема 11. Назначение, 
принцип действия и области 
применения 
воздухонагнетателей 
различных типов.  

28. Поршневые компрессоры. 
29. Ротационные компрессоры. 
30. Водокольцевые вакуум-насосы. 
31. Турбокомпрессоры и турбовоздуходувки. 

ПК-1.1, 

ПК-4.1,  

ПК-8.1 

8 
Тема 12. Воздуходувные 
станции 

32. Определение производительности, давления, 
количества рабочих и резервных 
воздухонагнетателей на воздуходувных 
станциях. 
33. Основное и вспомогательное оборудование 
воздуходувных станций. 
 

ПК-1.1, 

ПК-4.2,  

ПК-8.2 

 

* - в скобках указаны семестры для очно-заочной и заочной формы обучения. 
 

2.2 Промежуточная аттестация в форме защиты курсовой работы (курсового проекта) 
Предусмотрено выполнение курсового проекта по конструированию и расчету 

водопроводных или канализационных насосных станций. 
Перечень типовых примерных вопросов для защиты курсового проекта: 
1. Классификация водопроводных насосных станций. 
2. Классификация канализационных насосных станций (КНС). 
3. Особенности прокладки всасывающих трубопроводов в здании насосной станции и за ее 

пределами. 
4. Способы расположения насосных агрегатов в машинных залах водопроводных и 

канализационных насосных станций. 
5. Вспомогательное оборудование для НС. 
6. Основные параметры насосов: подача и напор. 
7. Основные параметры насосов: мощность, КПД. 
8. Построение интегральных графиков водопотребления и работы насосов. 
9. Классификация канализационных насосных станций (КНС). 
10. Определение производительности, напора, и числа насосов КНС. 
11. Определение числа насосов, напора и производительности насосной станции 1-го 

подъема. 
12. Определение числа насосов, напора и производительности насосной станции 2-го 

подъема при расположении водонапорной башни в начале сети. 
13. Определение числа насосов, напора и производительности насосов насосной станции 2-

го подъема, при расположении водонапорной башни в конце сети. 
14. Определение высоты надземной части здания насосной станции. 
15. Особенности устройства специальных канализационных насосных станций: для 

перекачки дождевых вод, сырого осадка, активного ила, песка. 

  

автоматизация насосных | станций: распределительные устройства, 

станций. трансформаторы, электродвигатели. 

25. Автоматизация насосных станций 

  

26. Пуск, остановка, уход за центробежными 
насосами во время эксплуатации. ПК-1.1, 

Тема 10. Эксплуатация .. .. 
6 .. 27. КПД насосных станций, удельный расход ПК-4.1, 

насосных станций 
электроэнергии. ПК-8.2 

  

Тема 1. Назначение 
”| 28. Поршневые компрессоры. 

  

  
принцип действия и области ПК-1.1, 

29. Ротационные компрессоры. 
7 | применения ПК-4.1, 

.. 30. Водокольцевые вакуум-насосы. 
воздухонагиетателен 31. Турбокомпрессоры и турбовоздуходувки ПК-8.1 
различных типов. ` УР р р УР ухолувки. 

32. Определение производительности, давления, 
количества рабочих и резервных 

воздухонагнетателей на воздуходувных ПК-1.1, 
Тема 12. Воздуходувные 

8 станции духоду станциях. ПК-4.2, 

33. Основное и вспомогательное оборудование ПК-8.2 
воздуходувных станций.       
  

* - в скобках указаны семестры для очно-заочной и заочной формы обучения. 

2.2 Промежуточная аттестация в форме защиты курсовой работы (курсового проекта) 

Предусмотрено выполнение курсового проекта по конструированию и расчету 

водопроводных или канализационных насосных станций. 

Перечень типовых примерных вопросов для защиты курсового проекта: 

1. Классификация водопроводных насосных станций. 

2. Классификация канализационных насосных станций (КНС). 

3. Особенности прокладки всасывающих трубопроводов в здании насосной станции и за ее 

пределами. 

4. Способы расположения насосных агрегатов в машинных залах водопроводных и 

канализационных насосных станций. 

5. Вспомогательное оборудование для НС. 

6. Основные параметры насосов: подача и напор. 

7. Основные параметры насосов: мощность, КПД. 

8. Построение интегральных графиков водопотребления и работы насосов. 

9. Классификация канализационных насосных станций (КНС). 

10. Определение производительности, напора, и числа насосов КНС. 

11]. Определение числа насосов, напора и производительности насосной станции 1-го 

подъема. 

12. Определение числа насосов, напора и производительности насосной станции 2-го 

подъема при расположении водонапорной башни в начале сети. 

13. Определение числа насосов, напора и производительности насосов насосной станции 2- 

го подъема, при расположении водонапорной башни в конце сети. 

14. Определение высоты надземной части здания насосной станции. 

15. Особенности устройства специальных канализационных насосных станций: для 

перекачки дождевых вод, сырого осадка, активного ила, песка. 

12 
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16. Устройство и оборудование приемного резервуара и машинного зала КНС. 
17. Определение максимально допустимой отметки оси насоса насосной станции 2-го 

подъема. 
18. Особенности прокладки всасывающих трубопроводов в здании насосной станции и за 

ее пределами. 
 

3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

 

Процедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемости 
регламентируется локальным нормативным актом, определяющим порядок осуществления 
текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

 

3.1 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 
дисциплине в форме экзамена  

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме экзамена проводится в 7 (9) семестре 

Используются критерии и шкала оценивания, указанные в п.1.2. Оценка выставляется 
преподавателем интегрально по всем показателям и критериям оценивания. 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 
оценивания «Знания». 

Критерий 
оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 
«3» 

(удовлетвор.) 
«4» 

(хорошо) 
«5» 

(отлично) 

знания 
терминов, 

определений, 
понятий; 

Не знает 
терминов и 

определений 

Знает термины и 
определения, но 

допускает  
неточности в ряде 

формулировок 

Знает термины и 
определения, 

допускает 
небольшие 

неточности при 
формулировании 

Знает термины и 
определения, 

может корректно 
сформулировать 

их 
самостоятельно 

объем 
освоенного 
материала, 

усвоение всех 
тем, разделов 
дисциплины; 

Не знает 
значительной 

части материала 
дисциплины 

Знает только 
основной 
материал 

дисциплины, не 
усвоил его 

деталей 

Знает материал 
дисциплины в 

полном объѐме, 
допускает 
некоторые 

неточности по 
некоторым темам 

Обладает твѐрдым 
и полным знанием 

материала 
дисциплины, 

владеет 
дополнительными 

знаниями 

полнота, 
системность, 

прочность 
знаний; 

Знания 
материала 

бессистемные, 
не отвечает на 
большинство 
вопросов по 

темам 
дисциплины 

Даѐт неполные 
ответы на 

вопросы по темам 
дисциплины, 

отвечает 
неуверенно 

Даѐт достаточно 
четкие и полные  

ответы на 
вопросы, 
допуская 

неточности 

Даѐт полные, 
развѐрнутые 

ответы на 
поставленные 

вопросы по всем 
темам 

дисциплины, 

правильность 
ответов на 
вопросы; 

Неправильно 
отвечает на 

большинство 
вопросов, 
допускает 

грубые ошибки 

Отвечает на ряд 
вопросов 

правильно, но не 
уверенно, есть 

ошибки в ответах 

Отвечает на 
вопросы 

правильно, но 
есть неточности 

Дает верные 
уверенные ответы 

на все вопросы. 

четкость Излагает знания Излагает знания с Излагает Материал   

16. Устройство и оборудование приемного резервуара и машинного зала КНС. 

17. Определение максимально допустимой отметки оси насоса насосной станции 2-го 

подъема. 

18. Особенности прокладки всасывающих трубопроводов в здании насосной станции и за 

ее пределами. 

3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

Процедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемости 

регламентируется локальным нормативным актом, определяющим порядок осуществления 
текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

3.1 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме экзамена 
Промежуточная аттестация по дисциплине в форме экзамена проводится в 7 (9) семестре 

Используются критерии и шкала оценивания, указанные в п.1.2. Оценка выставляется 

преподавателем интегрально по всем показателям и критериям оценивания. 

Ниже приведены 

оценивания «Знания». 

правила оценивания формирования компетенций по показателю 

  

  

  

  

  

  

  

.. Уровень освоения и оценка 
Критерий 

«2» «3» «4» «5» 
оценивания 

(неудовлетв.) (удовлетвор.) (хорошо) (отлично) 

Знает термины и | Знает термины и 
Знает термины и 

знания определения, определения, 
Не знает определения, но 

терминов, допускает может корректно 
.. терминов и допускает 

определений, .. небольшие сформулировать 
|. определений неточности в ряде 

понятий; неточности при их 
формулировок 

формулировании самостоятельно 

Знает материал | Обладает твёрдым 
объем Знает только р р 

.. дисциплины В и полным знанием 
освоенного Не знает основной . 

. полном объёме, материала 
материала, значительной материал 

допускает дисциплины, 
усвоение всех | части материала | дисциплины, не 

некоторые владеет 
тем, разделов ДИСЦИПЛИНЫ усвоил его 

—. неточности по дополнительными 
дисциплины; деталей 

некоторым темам знаниями 

Знания ‚ 
, , Даёт полные, 

материала Даёт неполные Даёт достаточно азввонутые 

полнота, бессистемные, ответы на четкие и полные У 
системность, не отвечает на | вопросы по темам ответы на 

поставленные 
прочность большинство дисциплины, вопросы, 

.. вопросы по всем 
знаний; вопросов по отвечает допуская темам 

темам неуверенно неточности 
дисциплины, 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Неправильно 
Отвечает на ряд 

отвечает на Отвечает на 
правильность вопросов Дает верные 

большинство вопросы 
ответов на правильно, но не уверенные ответы 

вопросов, правильно, но 
вопросы; уверенно, есть на все вопросы. 

допускает есть неточности 
ошибки в ответах 

грубые ошибки 

четкость Излагает знания | Излагает знания с Излагает Материал         
  

13 

 



 14 

изложения 
изученного 
материала; 

без логической 
последовательно

сти, не 
сопровождает 

ответ 
рисунками, 

схемами 

нарушениями в 
логической 

последовательнос
ти. Выполняет 
поясняющие 

схемы и рисунки 
небрежно и с 

ошибками 

материал 
достаточно четко, 
без нарушений в 

логической 
последовательнос

ти. Выполняет 
поясняющие 

рисунки и схемы 
корректно и 

понятно 

излагает четко и 
последовательно, 
может грамотно 
анализировать. 

Выполняет 
поясняющие 

рисунки и схемы 
точно и 

аккуратно, 
раскрывая 
полноту 

усвоенных знаний 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 
оценивания «Умения». 

Критерий 
оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 
«3» 

(удовлетвор.) 
«4» 

(хорошо) 
«5» 

(отлично) 

степень 
самостоятельно

сти 
выполнения 

действия 
(умения); 

Не может 
самостоятельно 

выполнить 
задание 

Испытывает 
затруднения при 

выполнении 
заданий, 

требуется помощь 
преподавателя в 

подборе методики 
и литературы 

Выполняет 

задание 
самостоятельно, 

грамотно 
выбирает  

стандартную 
методику, 
использует 

нужную 
литературу при 
необходимости 

Выполняет 
задание 

самостоятельно, 
может 

использовать 
нестандартную 

методику, 
использует 

нужную 
литературу при 
необходимости 

осознанность 
выполнения 

действия 
(умения); 

Выполняет 
задания по 
примеру, не 

осознанно, не 
может ответить 

на вопросы 
преподавателя 
по алгоритму и 

методике 
решения 

Выполняет 
задания 

осознанно, но 
делает грубые 
ошибки, может 

ответить на 
вопросы 

преподавателя по 
алгоритму и 

методике решения 

Выполняет 
задания 

осознанно, 
допуская 

недочеты, может 
уверенно ответить 

на вопросы 
преподавателя по 

алгоритму и 
методике решения 

Выполняет 
задания 

осознанно, без 
ошибок и 

замечаний, может 
уверенно ответить 

на вопросы 
преподавателя по 

алгоритму и 
методике решения 

умение 
анализировать 

изученный 
материал; 

Не имеет 
навыков анализа 

изученного 
материала, 

Испытывает 
затруднения с 

формулированием 
корректных 
выводов по 
изученному 
материалу 

Делает 
корректные 
выводы по 
изученному 
материалу, 

Самостоятельно 
анализирует 
изученный 

материал, делает 
корректные 

выводы 

умение 
выбирать 
методику 

выполнения 
задания; 

Не может 
выбрать 

методику 
выполнения 

заданий 

Испытывает 
затруднения по 

выбору методики 
выполнения 

заданий 

Без затруднений 
выбирает 

стандартную 
методику 

выполнения 
заданий 

Применяет 
теоретические 

знания для 
выбора методики 

выполнения 
заданий 

  

  изложения 
изученного 

материала; 

  

без логической нарушениями в материал 
последовательно логической достаточно четко, 

сти, не последовательнос | без нарушений в 
сопровождает ти. Выполняет логической 

ответ поясняющие последовательнос 
рисунками, схемы и рисунки ти. Выполняет 

схемами небрежно и с поясняющие 

  
ошибками 

  
рисунки и схемы 

корректно и 
понятно   

излагает четко и 

последовательно, 

может грамотно 

анализировать. 

Выполняет 

поясняющие 

рисунки и схемы 

точно и 

аккуратно, 

раскрывая 

полноту 

усвоенных знаний   
  

Ниже приведены 

оценивания «Умения». 

правила оценивания формирования компетенций по показателю 

  
  

  

  

  

              

.. Уровень освоения и оценка 
Критерий 

«2» «3» «4» «5» 
оценивания 

(неудовлетв.) (удовлетвор.) (хорошо) (отлично) 

Выполняет Выполняет 

задание задание 
Испытывает д д 

самостоятельно, самостоятельно, 
степень затруднения при 

грамотно может 
самостоятельно Не может выполнении 

и выбирает использовать 
сти самостоятельно заданий, 

стандартную нестандартную 
выполнения выполнить требуется помощь 

. методику, методику, 
действия задание преподавателя в 

использует использует 
(умения); подборе методики 

нужную нужную 
и литературы 

литературу при литературу при 

необходимости необходимости 

Выполняет Выполняет Выполняет Выполняет 

задания по задания задания задания 
примеру, не осознанно, но осознанно, осознанно, без 

осознанность осознанно, не делает грубые допуская ошибок и 
выполнения может ответить ошибки, может недочеты, может | замечаний, может 

действия на вопросы ответить на уверенно ответить | уверенно ответить 
(умения); преподавателя вопросы на вопросы на вопросы 

по алгоритму и | преподавателя по | преподавателя по | преподавателя по 
методике алгоритму и алгоритму и алгоритму и 

решения методике решения | методике решения | методике решения 

Испытывает 
Самостоятельно 

затруднения с Делает 
умение Не имеет анализирует 

формулированием корректные -. 
анализировать | навыков анализа изученный 

и корректных выводы по 
изученный изученного материал, делает 

выводов по изученному 
материал; материала, корректные 

изученному материалу, 
ВЫВОДЫ 

материалу 

Без затруднений Применяет 
умение Не может Испытывает рул р 

выбирает теоретические 
выбирать выбрать затруднения по 

стандартную знания для 
методику методику выбору методики 

методику выбора методики 
выполнения выполнения выполнения 

. .. выполнения выполнения 
задания; заданий заданий .. .. 

заданий заданий 
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умение 
выполнять 

задания 
различной 
сложности; 

Не имеет 
навыков 

выполнения 
учебных заданий 

Имеет навыки 
выполнения 

только простых 
типовых учебных 

заданий 

Имеет навыки 
выполнения 

только 
стандартных 

учебных заданий 

Имеет навыки 
выполнения как 
стандартных, так 
и нестандартных 
учебных заданий 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 
оценивания «Навыки». 

Критерий 
оценивания 

Уровень освоения и оценка 

«2» 

(неудовлетв.) 
«3» 

(удовлетвор.) 
«4» 

(хорошо) 
«5» 

(отлично) 

навыки 
самопроверки, 

качество 
сформированн
ых навыков; 

Навыки 
самопроверки 
отсутствуют 

Имеет навыки 
самопроверки, но 

выполняет 
задания 

неуверенно 

Имеет навыки 
самопроверки, 

хорошо 
сформированы 

навыки 
выполнения 
заданий, но 
допускает 

неточности при 
выполнении 

Имеет навыки 
самопроверки, 

навыки 
выполнения 

заданий 
сформированы 

навыки анализа 
результатов 
выполнения 

заданий, 
решения задач; 

Делает 
некорректные 

выводы 

Испытывает 
затруднения с 

формулированием 
корректных 

выводов 

Делает 
корректные 
выводы по 

результатам 
решения задачи 

Самостоятельно 
анализирует 
результаты 
выполнения 

заданий 

навыки 
представления 

результатов 
решения задач, 

качество 
оформления 

заданий; 

Не может 
проиллюстриров

ать решение 
задачи 

поясняющими 
схемами, 

рисунками 

Выполняет 
поясняющие 

схемы и рисунки 
небрежно и с 

ошибками 

Выполняет 
поясняющие 

рисунки и схемы 
корректно и 

понятно 

Выполняет 
поясняющие 

рисунки и схемы 
верно и аккуратно 

навыки 
обоснования 
выполнения 

заданий, 
принятия 
решений; 

Допускает 
грубые ошибки 

при обосновании 
методики 

выполнении 
заданий, не 

может принять 
верное решение 

Допускает 
ошибки при 
выполнении 

заданий и 
принятии 

алгоритмов 
выполнения 

заданий 

Допускает 
ошибки при 
выполнении 

заданий, алгоритм 
выполнения 

задания верный 

Не допускает 
ошибок при 
выполнении 

заданий 

быстрота и 
качество 

выполнения 
заданий. 

Задания 
выполняет с 

низким 
качеством, 

крайне медленно 

Выполняет 
задания с 

достаточным 
качеством 

Выполняет 
задания уверенно, 

с хорошим 
качеством 

Выполняет 
задания уверенно, 

с высоким 
качеством 

Примечание: приводятся критерии из п. 1.2 данного документа 

 

3.2 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 
дисциплине в форме защиты курсового проекта. 

  умение 

ВЫПОЛНЯТЬ 

задания 
различной 

сложности;   

Не имеет 

навыков 
выполнения 

учебных заданий   

Имеет навыки 

выполнения 

только простых 

типовых учебных 

заданий   

Имеет навыки 

выполнения 

только 

стандартных 

учебных заданий   

Имеет навыки 

выполнения как 

стандартных, так 

и нестандартных 

учебных заданий   
  

Ниже приведены 

оценивания «Навыки». 

правила оценивания формирования компетенций по показателю 

  
  

  

  

  

  

          

.. Уровень освоения и оценка 
Критерий 

«2» «3» «4» «5» 
оценивания 

(неудовлетв.) (удовлетвор.) (хорошо) (отлично) 

Имеет навыки 

самопроверки, 

хорошо Имеет навыки 
навыки Имеет навыки 

сформированы самопроверки, 
самопроверки, Навыки самопроверки, но 

навыки навыки 
качество самопроверки выполняет 

выполнения выполнения 
сформированн отсутствуют задания .. .. 

заданий, но заданий 
ых навыков; неуверенно 

допускает сформированы 

неточности при 
выполнении 

навыки анализа Испытывает Делает Самостоятельно 
результатов Делает затруднения с корректные анализирует 

выполнения некорректные | формулированием выводы по результаты 
заданий, ВЫВОДЫ корректных результатам выполнения 

решения задам; выводов решения задачи заданий 

навыки Не может 

представления | проиллюстриров Выполняет Выполняет 
Выполняет 

результатов ать решение поясняющие поясняющие 
поясняющие 

решения задач, задачи схемы и рисунки | рисунки и схемы 
рисунки и схемы 

качество поясняющими небрежно и с корректно и 
верно и аккуратно 

оформления схемами, ошибками понятно 
заданий; рисунками 

Допускает Допускает 
навыки грубые ошибки ошибки при Допускает 

обоснования | при обосновании выполнении ошибки при Не допускает 
выполнения методики заданий и выполнении ошибок при 

заданий, выполнении принятии заданий, алгоритм выполнении 
принятия заданий, не алгоритмов выполнения заданий 

решений; может принять выполнения задания верный 
верное решение заданий 

Задания 
быстрота и Выполняет Выполняет Выполняет 

выполняет с 
качество НИЗКИМ задания с задания уверенно, | задания уверенно, 

выполнения достаточным с хорошим с высоким 
и качеством, 

заданий. .. качеством качеством качеством 
крайне медленно     
  Примечание: приводятся критерии из и. 1.2 данного документа 

3.2 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме защиты курсового проекта. 
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Процедура защиты курсового проекта определена локальным нормативным актом, 
определяющим порядок осуществления текущего контроля успеваемости и промежуточной 
аттестации обучающихся. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме защиты курсового проекта 

в 7 (9) семестрах. 
Используется шкала и критерии оценивания, указанные в п.1.2. Процедура оценивания 

знаний и навыков приведена в п.3.1. 
 

4 Контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

 при проведении текущего контроля по дисциплине 

Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций и процедуры 
оценивания при проведении текущего контроля представлены в соответствующих приложениях 
ФОС. 

 

 

 

 

 

Процедура защиты курсового проекта определена локальным нормативным актом, 

определяющим порядок осуществления текущего контроля успеваемости и промежуточной 
аттестации обучающихся. 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме защиты курсового проекта 

в 7 (9) семестрах. 

Используется шкала и критерии оценивания, указанные в п.1.2. Процедура оценивания 

знаний и навыков приведена в п.3.1. 

4 Контрольные задания для оценивания формирования компетенций 
при проведении текущего контроля по дисциплине 

Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций и процедуры 
оценивания при проведении текущего контроля представлены в соответствующих приложениях 

ФОС. 
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Форма экзаменационного билета 

  

  

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
  

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение , 

высшего образования «Новосибирский государственный 
архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 

  

    
Направление 08.03.01 Строительство 

(код и наименование направления подготовки/специальности) 

Наименование ОПОП ВО Водоснабжение и водоотведение 
(профиль подготовки/ программа/специализация) 

Кафедра Водоснабжения и водоотведения 
(наименование кафедры) 

Дисциплина Насосы и насосные станции 
(наименование дисциплины) 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1 

1. Основные параметры насосов: подача и напор. 

2. Диафрагмовые насосы 

поту — 7 поопись 

афедой д Заведующий кафедрой 

Г” «01» 09 2021 . 

3. Задача. 

Составитель В.А. Гвоздев   

Т.А. Купницкая   
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Оформление комплекта разноуровневых задач (заданий) 
 

 
Кафедра Водоснабжения и водоотведения 

                       (наименование кафедры)
  

 
Комплект разноуровневых задач (заданий) 

 

по дисциплине Насосы и насосные станции 
                                          (наименование дисциплины) 

 

1 Задачи базового уровня   
Задача (задание) 1  
Подобрать водопроводный насос для подачи воды расходом Q 10 л/с с отметки Z1 +25.00 на 

отметку Z2 +50.00, если известно, что потери напора во всасывающем трубопроводе  hвс  

составляют 1,5 м, а в напорном hн  11 м. 
Задача (задание) 2 

Подобрать погружной канализационный насос для перекачки стоков расходом Q 15 л/с с 
отметки Z1 +20.00 на отметку Z2 +40.00, если известно, что потери напора в напорном 
трубопроводе hн составляют 9 м. 

Задача (задание) 3 

Определить мощность на валу насоса Nв, перекачивающего воду расходом Q 100 м3/час, 
при этом развивающего напор H 50 м и имеющего коэффициент полезного действия η 80%. 

Задача (задание) 4 

Определить вакуумметрическую высоту всасывания насоса Нвак при его геометрической 
высоте всасывания Нг, равной 2,1 м, потерях напора во всасывающем трубопроводе hвс, равных 1,2 

м, скорости движения воды во всасывающем трубопроводе Vвс, равной 1 м/с.  

Задача (задание) 5  
Подобрать водопроводный насос для подачи воды расходом Q 15 л/с с отметки Z1 +25.00 на 

отметку Z2 +50.00, если известно, что потери напора во всасывающем трубопроводе  hвс  

составляют 1,5 м, а в напорном hн  11 м. 
Задача (задание) 6 

Подобрать погружной канализационный насос для перекачки стоков расходом Q 10 л/с с 
отметки Z1 +20.00 на отметку Z2 +40.00, если известно, что потери напора в напорном 
трубопроводе hн составляют 9 м. 

Задача (задание) 7 

Определить мощность на валу насоса Nв, перекачивающего воду расходом Q 90 м3/час, при 
этом развивающего напор H 50 м и имеющего коэффициент полезного действия η 80%. 

Задача (задание) 8 

Определить вакуумметрическую высоту всасывания насоса Нвак при его геометрической 
высоте всасывания Нг, равной 1,5 м, потерях напора во всасывающем трубопроводе hвс, равных 1,2 
м, скорости движения воды во всасывающем трубопроводе Vвс, равной 1 м/с.  

Задача (задание) 9 

Подобрать водопроводный насос для подачи воды расходом Q 20 л/с с отметки Z1 +25.00 на 
отметку Z2 +50.00, если известно, что потери напора во всасывающем трубопроводе  hвс  

составляют 1,5 м, а в напорном hн  11 м. 

 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  
высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 

Оформление комплекта разноуровневых задач (заданий) 

  

  

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования «Новосибирский государственный 
архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 

  

  

    
  

Кафедра Водоснабжения и водоотведения 
(наименование кафедры) 

Комплект разноуровневых задач (заданий) 

по дисциплине Насосы и насосные станции 
(наименование дисциплины) 

1 Задачи базового уровня 
Задача (задание) 1 
Подобрать водопроводный насос для подачи воды расходом О 10 л/с с отметки 7. +25.00 на 

отметку 72 +50.00, если известно, что потери напора во всасывающем трубопроводе Вьс 
составляют 1,5 м, а в напорном В; 11 м. 

Задача (задание) 2 
Подобрать погружной канализационный насос для перекачки стоков расходом О 15 л/с с 

отметки 7 20.00 на отметку #2 +40.00, если известно, что потери напора в напорном 

трубопроводе В; составляют 9 м. 

Задача (задание) 3 

Определить мощность на валу насоса Мь, перекачивающего воду расходом О 100 м'/час, 
при этом развивающего напор Н 50 м и имеющего коэффициент полезного действия 1 80%. 

Задача (задание) 4 

Определить вакуумметрическую высоту всасывания насоса Ньак при его геометрической 
высоте всасывания Н,, равной 2,1 м, потерях напора во всасывающем трубопроводе В», равных 1,2 

м, скорости движения воды во всасывающем трубопроводе У»ьс, равной 1 м/с. 
Задача (задание) 5 

Подобрать водопроводный насос для подачи воды расходом О 15 л/с с отметки 7. +25.00 на 
отметку 72 +50.00, если известно, что потери напора во всасывающем трубопроводе Въ 

составляют 1,5 м, а в напорном Вы 11 м. 

Задача (задание) 6 

Подобрать погружной канализационный насос для перекачки стоков расходом О 10 л/с с 
отметки 7/1 +20.00 на отметку 72 +40.00, если известно, что потери напора в напорном 

трубопроводе Пн составляют 9 м. 
Задача (задание) 7 

Определить мощность на валу насоса М», перекачивающего воду расходом О 90 м“/час, при 
этом развивающего напор Н 50 м и имеющего коэффициент полезного действия 1 80%. 

Задача (задание) 8 
Определить вакуумметрическую высоту всасывания насоса Ньак при его геометрической 

высоте всасывания Н,, равной 1,5 м, потерях напора во всасывающем трубопроводе Вьс, равных 1,2 
м, скорости движения воды во всасывающем трубопроводе У», равной 1 м/с. 

Задача (задание) 9 
Подобрать водопроводный насос для подачи воды расходом О 20 л/с с отметки 7. +25.00 на 

отметку 72 +50.00, если известно, что потери напора во всасывающем трубопроводе Вьс 
составляют 1,5 м, а в напорном Вы 11 м. 

18
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Задача (задание) 10 

Подобрать погружной канализационный насос для перекачки стоков расходом Q 20 л/с с 
отметки Z1 +20.00 на отметку Z2 +40.00, если известно, что потери напора в напорном 
трубопроводе hн составляют 9 м. 

Задача (задание) 11 

Определить мощность на валу насоса Nв, перекачивающего воду расходом Q 110 м3/час, 
при этом развивающего напор H 50 м и имеющего коэффициент полезного действия η 80%. 

Задача (задание) 12 

Определить вакуумметрическую высоту всасывания насоса Нвак при его геометрической 
высоте всасывания Нг, равной 2,5 м, потерях напора во всасывающем трубопроводе hвс, равных 1,2 
м, скорости движения воды во всасывающем трубопроводе Vвс, равной 1 м/с.  

Задача (задание) 13  
Подобрать водопроводный насос для подачи воды расходом Q 10 л/с с отметки Z1 +25.00 на 

отметку Z2 +60.00, если известно, что потери напора во всасывающем трубопроводе  hвс  

составляют 1,5 м, а в напорном hн  11 м. 
Задача (задание) 14 

Подобрать погружной канализационный насос для перекачки стоков расходом Q 15 л/с с 
отметки Z1 +20.00 на отметку Z2 +50.00, если известно, что потери напора в напорном 
трубопроводе hн составляют 9 м. 

Задача (задание) 15 

Определить мощность на валу насоса Nв, перекачивающего воду расходом Q 100 м3/час, 
при этом развивающего напор H 60 м и имеющего коэффициент полезного действия η 80%. 

Задача (задание) 16 

Определить вакуумметрическую высоту всасывания насоса Нвак при его геометрической 
высоте всасывания Нг, равной 2,1 м, потерях напора во всасывающем трубопроводе hвс, равных 2,2 
м, скорости движения воды во всасывающем трубопроводе Vвс, равной 1 м/с.  

Задача (задание) 17  
Подобрать водопроводный насос для подачи воды расходом Q 10 л/с с отметки Z1 +25.00 на 

отметку Z2 +70.00, если известно, что потери напора во всасывающем трубопроводе  hвс  

составляют 1,5 м, а в напорном hн  11 м. 
Задача (задание) 18 

Подобрать погружной канализационный насос для перекачки стоков расходом Q 20 л/с с 
отметки Z1 +20.00 на отметку Z2 +50.00, если известно, что потери напора в напорном 
трубопроводе hн составляют 9 м. 

Задача (задание) 19 

Определить мощность на валу насоса Nв, перекачивающего воду расходом Q 130 м3/час, 
при этом развивающего напор H 60 м и имеющего коэффициент полезного действия η 80%. 

Задача (задание) 20 

Определить вакуумметрическую высоту всасывания насоса Нвак при его геометрической 
высоте всасывания Нг, равной 1,5 м, потерях напора во всасывающем трубопроводе hвс, равных 2,2 
м, скорости движения воды во всасывающем трубопроводе Vвс, равной 1 м/с.  

Задача (задание) 21 

Подобрать водопроводный насос для подачи воды расходом Q 30 л/с с отметки Z1 +25.00 на 
отметку Z2 +70.00, если известно, что потери напора во всасывающем трубопроводе  hвс  

составляют 1,5 м, а в напорном hн  15 м. 
Задача (задание) 22 

Подобрать погружной канализационный насос для перекачки стоков расходом Q 40 л/с с 
отметки Z1 +20.00 на отметку Z2 +50.00, если известно, что потери напора в напорном 
трубопроводе hн составляют 7 м. 

 

 

 

Задача (задание) 10 

Подобрать погружной канализационный насос для перекачки стоков расходом О 20 л/с с 
отметки 7, -20.00 на отметку #12 +40.00, если известно, что потери напора в напорном 

трубопроводе Пн составляют 9 м. 
Задача (задание) 11 

Определить мощность на валу насоса Мь, перекачивающего воду расходом О 110 м'/час, 
при этом развивающего напор Н 50 м и имеющего коэффициент полезного действия п 80%. 

Задача (задание) 12 
Определить вакуумметрическую высоту всасывания насоса Ньак при его геометрической 

высоте всасывания Н,, равной 2,5 м, потерях напора во всасывающем трубопроводе Вьс, равных 1,2 

м, скорости движения воды во всасывающем трубопроводе Уьс, равной 1 м/с. 

Задача (задание) 13 
Подобрать водопроводный насос для подачи воды расходом О 10 л/с с отметки 7. +25.00 на 

отметку 72+60.00, если известно, что потери напора во всасывающем трубопроводе ПВь 

составляют 1,5 м, а в напорном Вы 11 м. 

Задача (задание) 14 
Подобрать погружной канализационный насос для перекачки стоков расходом О 15 л/с с 

отметки 71 20.00 на отметку #2 +50.00, если известно, что потери напора в напорном 

трубопроводе В; составляют 9 м. 

Задача (задание) 15 

Определить мощность на валу насоса М,, перекачивающего воду расходом О 100 м'/час, 
при этом развивающего напор Н 60 м и имеющего коэффициент полезного действия п 80%. 

Задача (задание) 16 

Определить вакуумметрическую высоту всасывания насоса Ньак при его геометрической 
высоте всасывания Н,, равной 2,1 м, потерях напора во всасывающем трубопроводе Вьс, равных 2,2 

м, скорости движения воды во всасывающем трубопроводе Уьс, равной 1 м/с. 
Задача (задание) 17 

Подобрать водопроводный насос для подачи воды расходом О 10 л/с с отметки 7. +25.00 на 
отметку 72 +70.00, если известно, что потери напора во всасывающем трубопроводе ПВ» 

составляют 1,5 м, а в напорном Вн 11 м. 
Задача (задание) 18 

Подобрать погружной канализационный насос для перекачки стоков расходом О 20 л/с с 
отметки 7, -20.00 на отметку #12 +50.00, если известно, что потери напора в напорном 

трубопроводе Пн составляют 9 м. 
Задача (задание) 19 

Определить мощность на валу насоса Мь, перекачивающего воду расходом О 130 м'/час, 
при этом развивающего напор Н 60 м и имеющего коэффициент полезного действия п 80%. 

Задача (задание) 20 
Определить вакуумметрическую высоту всасывания насоса Ньак при его геометрической 

высоте всасывания Н,, равной 1,5 м, потерях напора во всасывающем трубопроводе Вьс, равных 2,2 

м, скорости движения воды во всасывающем трубопроводе Уьс, равной 1 м/с. 

Задача (задание) 21 
Подобрать водопроводный насос для подачи воды расходом О 30 л/с с отметки 7. +25.00 на 

отметку 72 +70.00, если известно, что потери напора во всасывающем трубопроводе В» 

составляют 1,5 м, а в напорном Вы 15 м. 

Задача (задание) 22 
Подобрать погружной канализационный насос для перекачки стоков расходом О 40 л/с с 

отметки 7/1 20.00 на отметку 12 +50.00, если известно, что потери напора в напорном 

трубопроводе В; составляют 7 м. 
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Задача (задание) 23 

Определить мощность на валу насоса Nв, перекачивающего воду расходом Q 130 м3/час, 
при этом развивающего напор H 30 м и имеющего коэффициент полезного действия η 75%. 

Задача (задание) 24 

Определить вакуумметрическую высоту всасывания насоса Нвак при его геометрической 
высоте всасывания Нг, равной 3,5 м, потерях напора во всасывающем трубопроводе hвс, равных 2,1 

м, скорости движения воды во всасывающем трубопроводе Vвс, равной 1 м/с.  
 
2 Задачи продвинутого уровня  
 

Задача (задание) 
1 Насос, 
гидравлическая 
характеристика 
которого приведена на 
рисунке, перекачивает 
воду расходом Q 80 л/с 
из исходной открытой 
емкости с отметки Z1 

+20.00 в приемную 
открытую емкость на 
отметку Z2 +40.00. 

Определить, какова 
будет величина подачи 
данного насоса Q’, 
если частота вращения 
его рабочего колеса n 

уменьшится на 20 %.  
Задача (задание) 

2 Насос, 
гидравлическая 
характеристика 
которого приведена на 
рисунке, перекачивает 
воду расходом Q 80 л/с из исходной открытой емкости с отметки Z1 +20.00 в приемную открытую 
емкость на отметку Z2 +40.00. Определить, какова будет величина подачи данного насоса, если 
уровень воды в исходной емкости повысится до величины Z’1 +25.  

Задача (задание) 3 Насос, гидравлическая характеристика которого приведена на рисунке, 
перекачивает воду расходом Q 80 л/с из исходной открытой емкости с отметки Z1 +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку Z2 +40.00 по трубопроводу через расположенную на нем 
полностью открытую задвижку. Определить, какова будет величина подачи данного насоса Q’, 
если в результате частичного прикрытия задвижки полное сопротивление трубопровода  hтр 

повысится на 20 %. 
Задача (задание) 4 Два одинаковых параллельно работающих центробежных насоса, 

суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, по трубопроводу  
перекачивают воду расходом Q 80 л/с из исходной открытой емкости с отметки Z1 +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку Z2  +40.00. Определить, какой расход воды Q’ будет 
поступать в трубопровод, если один из указанных насосов отключить. 

Задача (задание) 5 Насос, гидравлическая характеристика которого приведена на рисунке, 
перекачивает воду расходом Q 50 л/с из исходной открытой емкости с отметки Z1 +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку Z2 +40.00. Определить, какова будет величина подачи 
данного насоса Q’, если частота вращения его рабочего колеса n уменьшится на 20 %.  
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Задача (задание) 23 

Определить мощность на валу насоса М,, перекачивающего воду расходом О 130 м'/час, 
при этом развивающего напор Н 30 м и имеющего коэффициент полезного действия 1 75%. 

Задача (задание) 24 
Определить вакуумметрическую высоту всасывания насоса Ньак при его геометрической 

высоте всасывания Н,, равной 3,5 м, потерях напора во всасывающем трубопроводе Вьс, равных 2,1 

м, скорости движения воды во всасывающем трубопроводе Уьс, равной 1 м/с. 

2 Задачи продвинутого уровня 

  

  

  

  

  

    

  

  

  

  

    
                          

Задача (задание) Нм 
1 Насос, т 

гидравлическая 55 

характеристика а 
которого приведена на 50 < 

рисунке, перекачивает 45 

воду расходом О 80 л/с — О: 

из исходной открытой 40 о Н) 

емкости с отметки 7/1 \. п, % 
+20.00 в приемную 35 уч 

открытую емкость на 60 
отметку 72 +40.00. 30 ( ( „я `` м 

Определить, какова 25 < т] и . \ 50 
будет величина подачи №9 м, 
данного насоса О’, 20 и ® 40 

если частота вращения 15 и 30 
его рабочего колеса п и 
уменьшится на 20 %. 10 / 20 

Задача (задание) 

2 Насос, 5 - 10 

гидравлическая 0 > 

характеристика О 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 О, л/с 
которого приведена на 

рисунке, перекачивает 
воду расходом О 80 л/с из исходной открытой емкости с отметки 7.1 +20.00 в приемную открытую 

емкость на отметку 72 +40.00. Определить, какова будет величина подачи данного насоса, если 
уровень воды в исходной емкости повысится до величины 1/1 +25. 

Задача (задание) 3 Насос, гидравлическая характеристика которого приведена на рисунке, 
перекачивает воду расходом О 80 л/с из исходной открытой емкости с отметки 7. +20.00 в 

приемную открытую емкость на отметку 72 +40.00 по трубопроводу через расположенную на нем 
полностью открытую задвижку. Определить, какова будет величина подачи данного насоса ©’, 

если в результате частичного прикрытия задвижки полное сопротивление трубопровода Вр 
повысится на 20 %. 

Задача (задание) 4 Два одинаковых параллельно работающих центробежных насоса, 
суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, по трубопроводу 

перекачивают воду расходом О 80 л/с из исходной открытой емкости с отметки 7. +20.00 в 

приемную открытую емкость на отметку 72 +40.00. Определить, какой расход воды О’ будет 

поступать в трубопровод, если один из указанных насосов отключить. 
Задача (задание) 5 Насос, гидравлическая характеристика которого приведена на рисунке, 

перекачивает воду расходом О 50 л/с из исходной открытой емкости с отметки 7. +20.00 в 

приемную открытую емкость на отметку 72 +40.00. Определить, какова будет величина подачи 

данного насоса О’, если частота вращения его рабочего колеса п уменьшится на 20 %. 
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Задача (задание) 6 Насос, гидравлическая характеристика которого приведена на рисунке, 
перекачивает воду расходом Q 50 л/с из исходной открытой емкости с отметки Z1 +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку Z2 +40.00. Определить, какова будет величина подачи 
данного насоса, если уровень воды в исходной емкости повысится до величины Z’1 +25.  

Задача (задание) 7 Насос, гидравлическая характеристика которого приведена на рисунке, 
перекачивает воду расходом Q 50 л/с из исходной открытой емкости с отметки Z1 +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку Z2 +40.00 по трубопроводу через расположенную на нем 
полностью открытую задвижку. Определить, какова будет величина подачи данного насоса Q’, 
если в результате частичного прикрытия задвижки полное сопротивление трубопровода  hтр 

повысится на 20 %. 
Задача (задание) 8 Два одинаковых параллельно работающих центробежных насоса, 

суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, по трубопроводу  
перекачивают воду расходом Q 50 л/с из исходной открытой емкости с отметки Z1 +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку Z2  +40.00. Определить, какой расход воды Q’ будет 
поступать в трубопровод, если один из указанных насосов отключить. 

Задача (задание) 9 Насос, гидравлическая характеристика которого приведена на рисунке, 
перекачивает воду расходом Q 60 л/с из исходной открытой емкости с отметки Z1 +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку Z2 +40.00. Определить, какова будет величина подачи 
данного насоса Q’, если частота вращения его рабочего колеса n уменьшится на 20 %.  

Задача (задание) 10 Насос, гидравлическая характеристика которого приведена на рисунке, 
перекачивает воду расходом Q 60 л/с из исходной открытой емкости с отметки Z1 +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку Z2 +40.00. Определить, какова будет величина подачи 
данного насоса, если уровень воды в исходной емкости повысится до величины Z’1 +25.  

Задача (задание) 11 Насос, гидравлическая характеристика которого приведена на рисунке, 
перекачивает воду расходом Q 60 л/с из исходной открытой емкости с отметки Z1 +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку Z2 +40.00 по трубопроводу через расположенную на нем 
полностью открытую задвижку. Определить, какова будет величина подачи данного насоса Q’, 
если в результате частичного прикрытия задвижки полное сопротивление трубопровода  hтр 

повысится на 20 %. 
Задача (задание) 12 Два одинаковых параллельно работающих центробежных насоса, 

суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, по трубопроводу  
перекачивают воду расходом Q 60 л/с из исходной открытой емкости с отметки Z1 +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку Z2  +40.00. Определить, какой расход воды Q’ будет 
поступать в трубопровод, если один из указанных насосов отключить. 

Задача (задание) 13 Насос, гидравлическая характеристика которого приведена на рисунке, 
перекачивает воду расходом Q 70 л/с из исходной открытой емкости с отметки Z1 +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку Z2 +40.00. Определить, какова будет величина подачи 
данного насоса Q’, если частота вращения его рабочего колеса n уменьшится на 20 %.  

Задача (задание) 14 Насос, гидравлическая характеристика которого приведена на рисунке, 
перекачивает воду расходом Q 70 л/с из исходной открытой емкости с отметки Z1 +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку Z2 +40.00. Определить, какова будет величина подачи 
данного насоса, если уровень воды в исходной емкости повысится до величины Z’1 +25.  

Задача (задание) 15 Насос, гидравлическая характеристика которого приведена на рисунке, 
перекачивает воду расходом Q 70 л/с из исходной открытой емкости с отметки Z1 +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку Z2 +40.00 по трубопроводу через расположенную на нем 
полностью открытую задвижку. Определить, какова будет величина подачи данного насоса Q’, 
если в результате частичного прикрытия задвижки полное сопротивление трубопровода  hтр 

повысится на 20 %. 
Задача (задание) 16 Два одинаковых параллельно работающих центробежных насоса, 

суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, по трубопроводу  
перекачивают воду расходом Q 70 л/с из исходной открытой емкости с отметки Z1 +20.00 в 

Задача (задание) 6 Насос, гидравлическая характеристика которого приведена на рисунке, 

перекачивает воду расходом О 50 л/с из исходной открытой емкости с отметки 7. +20.00 в 

приемную открытую емкость на отметку 72 +40.00. Определить, какова будет величина подачи 

данного насоса, если уровень воды в исходной емкости повысится до величины 7/1 +25. 
Задача (задание) 7 Насос, гидравлическая характеристика которого приведена на рисунке, 

перекачивает воду расходом О 50 л/с из исходной открытой емкости с отметки 7. +20.00 в 

приемную открытую емкость на отметку 72 +40.00 по трубопроводу через расположенную на нем 

полностью открытую задвижку. Определить, какова будет величина подачи данного насоса ©’, 
если в результате частичного прикрытия задвижки полное сопротивление трубопровода Вр 

повысится на 20 %. 

Задача (задание) 8 Два одинаковых параллельно работающих центробежных насоса, 
суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, по трубопроводу 
перекачивают воду расходом О 50 л/с из исходной открытой емкости с отметки 7. +20.00 в 

приемную открытую емкость на отметку 72 +40.00. Определить, какой расход воды О’ будет 
поступать в трубопровод, если один из указанных насосов отключить. 

Задача (задание) 9 Насос, гидравлическая характеристика которого приведена на рисунке, 
перекачивает воду расходом О 60 л/с из исходной открытой емкости с отметки 7. +20.00 в 

приемную открытую емкость на отметку 72 +40.00. Определить, какова будет величина подачи 
данного насоса О’, если частота вращения его рабочего колеса п уменьшится на 20 %. 

Задача (задание) 10 Насос, гидравлическая характеристика которого приведена на рисунке, 
перекачивает воду расходом О 60 л/с из исходной открытой емкости с отметки 7. +20.00 в 

приемную открытую емкость на отметку 72 +40.00. Определить, какова будет величина подачи 
данного насоса, если уровень воды в исходной емкости повысится до величины 7/1 +25. 

Задача (задание) 11 Насос, гидравлическая характеристика которого приведена на рисунке, 
перекачивает воду расходом О 60 л/с из исходной открытой емкости с отметки 7. +20.00 в 

приемную открытую емкость на отметку 72 +40.00 по трубопроводу через расположенную на нем 

полностью открытую задвижку. Определить, какова будет величина подачи данного насоса ©’, 

если в результате частичного прикрытия задвижки полное сопротивление трубопровода Вр 
повысится на 20 %. 

Задача (задание) 12 Два одинаковых параллельно работающих центробежных насоса, 
суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, по трубопроводу 

перекачивают воду расходом О 60 л/с из исходной открытой емкости с отметки 7. +20.00 в 

приемную открытую емкость на отметку 72 +40.00. Определить, какой расход воды О’ будет 

поступать в трубопровод, если один из указанных насосов отключить. 
Задача (задание) 13 Насос, гидравлическая характеристика которого приведена на рисунке, 

перекачивает воду расходом О 70 л/с из исходной открытой емкости с отметки 7.1 +20.00 в 

приемную открытую емкость на отметку 72 +40.00. Определить, какова будет величина подачи 

данного насоса О’, если частота вращения его рабочего колеса п уменьшится на 20 %. 
Задача (задание) 14 Насос, гидравлическая характеристика которого приведена на рисунке, 

перекачивает воду расходом О 70 л/с из исходной открытой емкости с отметки 7. +20.00 в 

приемную открытую емкость на отметку 7 +40.00. Определить, какова будет величина подачи 

данного насоса, если уровень воды в исходной емкости повысится до величины 7/1 +25. 
Задача (задание) 15 Насос, гидравлическая характеристика которого приведена на рисунке, 

перекачивает воду расходом О 70 л/с из исходной открытой емкости с отметки 7.1 +20.00 в 

приемную открытую емкость на отметку 72 +40.00 по трубопроводу через расположенную на нем 

полностью открытую задвижку. Определить, какова будет величина подачи данного насоса ©’, 
если в результате частичного прикрытия задвижки полное сопротивление трубопровода Вр 

повысится на 20 %. 

Задача (задание) 16 Два одинаковых параллельно работающих центробежных насоса, 
суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, по трубопроводу 
перекачивают воду расходом О 70 л/с из исходной открытой емкости с отметки 7. +20.00 в 
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приемную открытую емкость на отметку Z2  +40.00. Определить, какой расход воды Q’ будет 
поступать в трубопровод, если один из указанных насосов отключить. 

Задача (задание) 17 Насос, гидравлическая характеристика которого приведена на рисунке, 
перекачивает воду расходом Q 90 л/с из исходной открытой емкости с отметки Z1 +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку Z2 +40.00. Определить, какова будет величина подачи 
данного насоса Q’, если частота вращения его рабочего колеса n уменьшится на 20 %.  

Задача (задание) 18 Насос, гидравлическая характеристика которого приведена на рисунке, 
перекачивает воду расходом Q 90 л/с из исходной открытой емкости с отметки Z1 +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку Z2 +40.00. Определить, какова будет величина подачи 
данного насоса, если уровень воды в исходной емкости повысится до величины Z’1 +25.  

Задача (задание) 19 Насос, гидравлическая характеристика которого приведена на рисунке, 
перекачивает воду расходом Q 90 л/с из исходной открытой емкости с отметки Z1 +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку Z2 +40.00 по трубопроводу через расположенную на нем 
полностью открытую задвижку. Определить, какова будет величина подачи данного насоса Q’, 
если в результате частичного прикрытия задвижки полное сопротивление трубопровода  hтр 

повысится на 20 %. 
Задача (задание) 20 Два одинаковых параллельно работающих центробежных насоса, 

суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, по трубопроводу  
перекачивают воду расходом Q 90 л/с из исходной открытой емкости с отметки Z1 +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку Z2  +40.00. Определить, какой расход воды Q’ будет 
поступать в трубопровод, если один из указанных насосов отключить. 

Задача (задание) 21 Насос, гидравлическая характеристика которого приведена на рисунке, 
перекачивает воду расходом Q 100 л/с из исходной открытой емкости с отметки Z1 +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку Z2 +40.00. Определить, какова будет величина подачи 
данного насоса Q’, если частота вращения его рабочего колеса n уменьшится на 20 %.  

Задача (задание) 22 Насос, гидравлическая характеристика которого приведена на рисунке, 
перекачивает воду расходом Q 100 л/с из исходной открытой емкости с отметки Z1 +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку Z2 +40.00. Определить, какова будет величина подачи 
данного насоса, если уровень воды в исходной емкости повысится до величины Z’1 +25.  

Задача (задание) 23 Насос, гидравлическая характеристика которого приведена на рисунке, 
перекачивает воду расходом Q 100 л/с из исходной открытой емкости с отметки Z1 +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку Z2 +40.00 по трубопроводу через расположенную на нем 
полностью открытую задвижку. Определить, какова будет величина подачи данного насоса Q’, 
если в результате частичного прикрытия задвижки полное сопротивление трубопровода  hтр 

повысится на 20 %. 
Задача (задание) 24 Два одинаковых параллельно работающих центробежных насоса, 

суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, по трубопроводу  
перекачивают воду расходом Q 100 л/с из исходной открытой емкости с отметки Z1 +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку Z2  +40.00. Определить, какой расход воды Q’ будет 
поступать в трубопровод, если один из указанных насосов отключить. 
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приемную открытую емкость на отметку 72 +40.00. Определить, какой расход воды О’ будет 

поступать в трубопровод, если один из указанных насосов отключить. 
Задача (задание) 17 Насос, гидравлическая характеристика которого приведена на рисунке, 

перекачивает воду расходом О 90 л/с из исходной открытой емкости с отметки 7.1 +20.00 в 

приемную открытую емкость на отметку 72 +40.00. Определить, какова будет величина подачи 

данного насоса О’, если частота вращения его рабочего колеса п уменьшится на 20 %. 
Задача (задание) 18 Насос, гидравлическая характеристика которого приведена на рисунке, 

перекачивает воду расходом О 90 л/с из исходной открытой емкости с отметки 7.1 +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку 72 +40.00. Определить, какова будет величина подачи 

данного насоса, если уровень воды в исходной емкости повысится до величины 7/1 +25. 
Задача (задание) 19 Насос, гидравлическая характеристика которого приведена на рисунке, 

перекачивает воду расходом О 90 л/с из исходной открытой емкости с отметки 7.1 +20.00 в 

приемную открытую емкость на отметку 72 +40.00 по трубопроводу через расположенную на нем 

полностью открытую задвижку. Определить, какова будет величина подачи данного насоса ©’, 
если в результате частичного прикрытия задвижки полное сопротивление трубопровода Вр 

повысится на 20 %. 

Задача (задание) 20 Два одинаковых параллельно работающих центробежных насоса, 
суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, по трубопроводу 
перекачивают воду расходом О 90 л/с из исходной открытой емкости с отметки 7. +20.00 в 

приемную открытую емкость на отметку 72 +40.00. Определить, какой расход воды О’ будет 
поступать в трубопровод, если один из указанных насосов отключить. 

Задача (задание) 21 Насос, гидравлическая характеристика которого приведена на рисунке, 
перекачивает воду расходом О 100 л/с из исходной открытой емкости с отметки 7) +20.00 в 

приемную открытую емкость на отметку 72 +40.00. Определить, какова будет величина подачи 
данного насоса О’, если частота вращения его рабочего колеса п уменьшится на 20 %. 

Задача (задание) 22 Насос, гидравлическая характеристика которого приведена на рисунке, 
перекачивает воду расходом О 100 л/с из исходной открытой емкости с отметки 7. +20.00 в 

приемную открытую емкость на отметку 72 +40.00. Определить, какова будет величина подачи 
данного насоса, если уровень воды в исходной емкости повысится до величины 1 +25. 

Задача (задание) 23 Насос, гидравлическая характеристика которого приведена на рисунке, 
перекачивает воду расходом О 100 л/с из исходной открытой емкости с отметки 7) +20.00 в 

приемную открытую емкость на отметку 72 +40.00 по трубопроводу через расположенную на нем 

полностью открытую задвижку. Определить, какова будет величина подачи данного насоса ©’, 

если в результате частичного прикрытия задвижки полное сопротивление трубопровода Вр 
повысится на 20 %. 

Задача (задание) 24 Два одинаковых параллельно работающих центробежных насоса, 
суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, по трубопроводу 

перекачивают воду расходом О 100 л/с из исходной открытой емкости с отметки 7). +20.00 в 

приемную открытую емкость на отметку 72 +40.00. Определить, какой расход воды О’ будет 

поступать в трубопровод, если один из указанных насосов отключить. 

3 Задачи углубленного уровня 
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Задача (задание) 1  Два параллельно подключенных одинаковых центробежных насоса, 
суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают по 
трубопроводу воду расходом Q 100 л/с из исходной открытой емкости с отметки Z1 +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку Z2 +40.00. Определить, каков будет суммарный расход 
перекачиваемой данными насосами воды Q’, если частота вращения рабочего колеса одного из 
них n уменьшится на 20 %.  

Задача (задание) 2 Два последовательно подключенных одинаковых центробежных насоса, 
суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают по 
трубопроводу воду расходом Q 100 л/с из исходной открытой емкости с отметки Z1 +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку Z2 +40.00. Определить, каков будет суммарный расход 
перекачиваемой данными насосами воды Q’, если частота вращения рабочего колеса одного из 
них n уменьшится на 20 %.  

Задача (задание) 3 Два параллельно подключенных одинаковых центробежных насоса, 
суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают по 
трубопроводу воду расходом Q 100 л/с из исходной открытой емкости с отметки Z1 +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку Z2 +40.00. Определить, на сколько процентов 
необходимо увеличить частоту вращения рабочего колеса одного из насосов n’ для того, чтобы 
суммарный расход перекачиваемой данными насосами воды Q’ увеличился на 10 %, при условии 
сохранения частоты вращения рабочего колеса второго насоса n неизменной.   

Задача (задание) 4 Два последовательно подключенных одинаковых центробежных насоса, 
суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают по 
трубопроводу воду расходом Q 100 л/с из исходной открытой емкости с отметки Z1 +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку Z2 +40.00. Определить, на сколько процентов 
необходимо увеличить частоту вращения рабочего колеса одного из насосов n’ для того, чтобы 
суммарный расход перекачиваемой данными насосами воды Q’ увеличился на 10 % %, при 
условии сохранения частоты вращения рабочего колеса второго насоса n неизменной. 

Задача (задание) 5  Два параллельно подключенных одинаковых центробежных насоса, 
суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают по 
трубопроводу воду расходом Q 90 л/с из исходной открытой емкости с отметки Z1 +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку Z2 +40.00. Определить, каков будет суммарный расход 
перекачиваемой данными насосами воды Q’, если частота вращения рабочего колеса одного из 
них n уменьшится на 20 %.  

Задача (задание) 6 Два последовательно подключенных одинаковых центробежных насоса, 
суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают по 

Задача (задание) 1 Два параллельно подключенных одинаковых центробежных насоса, 

суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают по 
трубопроводу воду расходом О 100 л/с из исходной открытой емкости с отметки 7). +20.00 в 

приемную открытую емкость на отметку 72 +40.00. Определить, каков будет суммарный расход 
перекачиваемой данными насосами воды ©”, если частота вращения рабочего колеса одного из 

них п уменьшится на 20 %. 
Задача (задание) 2 Два последовательно подключенных одинаковых центробежных насоса, 

суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают по 
трубопроводу воду расходом О 100 л/с из исходной открытой емкости с отметки 7). +20.00 в 

приемную открытую емкость на отметку 72 +40.00. Определить, каков будет суммарный расход 
перекачиваемой данными насосами воды ©”, если частота вращения рабочего колеса одного из 

них п уменьшится на 20 %. 
Задача (задание) 3 Два параллельно подключенных одинаковых центробежных насоса, 

суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают по 
трубопроводу воду расходом О 100 л/с из исходной открытой емкости с отметки 7). +20.00 в 

приемную открытую емкость на отметку 72 +40.00. Определить, на сколько процентов 

необходимо увеличить частоту вращения рабочего колеса одного из насосов п’ для того, чтобы 
суммарный расход перекачиваемой данными насосами воды О’ увеличился на 10 %, при условии 

сохранения частоты вращения рабочего колеса второго насоса п неизменной. 

Задача (задание) 4 Два последовательно подключенных одинаковых центробежных насоса, 
суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают по 

трубопроводу воду расходом О 100 л/с из исходной открытой емкости с отметки 7). +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку 72 +40.00. Определить, на сколько процентов 

необходимо увеличить частоту вращения рабочего колеса одного из насосов п’ для того, чтобы 
суммарный расход перекачиваемой данными насосами воды О’ увеличился на 10 % %, при 

условии сохранения частоты вращения рабочего колеса второго насоса п неизменной. 
Задача (задание) 5 Два параллельно подключенных одинаковых центробежных насоса, 

суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают по 
трубопроводу воду расходом О 90 л/с из исходной открытой емкости с отметки 7. +20.00 в 

приемную открытую емкость на отметку 72 +40.00. Определить, каков будет суммарный расход 
перекачиваемой данными насосами воды ©”, если частота вращения рабочего колеса одного из 

них п уменьшится на 20 %. 
Задача (задание) 6 Два последовательно подключенных одинаковых центробежных насоса, 

суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают по 
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трубопроводу воду расходом Q 90 л/с из исходной открытой емкости с отметки Z1 +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку Z2 +40.00. Определить, каков будет суммарный расход 
перекачиваемой данными насосами воды Q’, если частота вращения рабочего колеса одного из 
них n уменьшится на 20 %.  

Задача (задание) 7 Два параллельно подключенных одинаковых центробежных насоса, 
суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают по 
трубопроводу воду расходом Q 90 л/с из исходной открытой емкости с отметки Z1 +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку Z2 +40.00. Определить, на сколько процентов 
необходимо увеличить частоту вращения рабочего колеса одного из насосов n’ для того, чтобы 
суммарный расход перекачиваемой данными насосами воды Q’ увеличился на 10 % %, при 
условии сохранения частоты вращения рабочего колеса второго насоса n неизменной.   

Задача (задание) 8 Два последовательно подключенных одинаковых центробежных насоса, 
суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают по 
трубопроводу воду расходом Q 90 л/с из исходной открытой емкости с отметки Z1 +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку Z2 +40.00. Определить, на сколько процентов 
необходимо увеличить частоту вращения рабочего колеса одного из насосов n’ для того, чтобы 
суммарный расход перекачиваемой данными насосами воды Q’ увеличился на 10 % %, при 
условии сохранения частоты вращения рабочего колеса второго насоса n неизменной. 

Задача (задание) 9  Два параллельно подключенных одинаковых центробежных насоса, 
суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают по 
трубопроводу воду расходом Q 80 л/с из исходной открытой емкости с отметки Z1 +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку Z2 +40.00. Определить, каков будет суммарный расход 
перекачиваемой данными насосами воды Q’, если частота вращения рабочего колеса одного из 
них n уменьшится на 20 %.  

Задача (задание) 10 Два последовательно подключенных одинаковых центробежных 
насоса, суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают 
по трубопроводу воду расходом Q 80 л/с из исходной открытой емкости с отметки Z1 +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку Z2 +40.00. Определить, каков будет суммарный расход 
перекачиваемой данными насосами воды Q’, если частота вращения рабочего колеса одного из 
них n уменьшится на 20 %.  

Задача (задание) 11 Два параллельно подключенных одинаковых центробежных насоса, 
суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают по 
трубопроводу воду расходом Q 80 л/с из исходной открытой емкости с отметки Z1 +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку Z2 +40.00. Определить, на сколько процентов 
необходимо увеличить частоту вращения рабочего колеса одного из насосов n’ для того, чтобы 
суммарный расход перекачиваемой данными насосами воды Q’ увеличился на 10 %, при условии 
сохранения частоты вращения рабочего колеса второго насоса n неизменной.   

Задача (задание) 12 Два последовательно подключенных одинаковых центробежных 
насоса, суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают 
по трубопроводу воду расходом Q 80 л/с из исходной открытой емкости с отметки Z1 +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку Z2 +40.00. Определить, на сколько процентов 
необходимо увеличить частоту вращения рабочего колеса одного из насосов n’ для того, чтобы 
суммарный расход перекачиваемой данными насосами воды Q’ увеличился на 10 %, при условии 
сохранения частоты вращения рабочего колеса второго насоса n неизменной. 

Задача (задание) 13  Два параллельно подключенных одинаковых центробежных насоса, 
суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают по 
трубопроводу воду расходом Q 70 л/с из исходной открытой емкости с отметки Z1 +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку Z2 +40.00. Определить, каков будет суммарный расход 
перекачиваемой данными насосами воды Q’, если частота вращения рабочего колеса одного из 
них n уменьшится на 20 %.  

Задача (задание) 14 Два последовательно подключенных одинаковых центробежных 
насоса, суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают 

трубопроводу воду расходом О 90 л/с из исходной открытой емкости с отметки 7. +20.00 в 

приемную открытую емкость на отметку 72 +40.00. Определить, каков будет суммарный расход 
перекачиваемой данными насосами воды ©”, если частота вращения рабочего колеса одного из 

них п уменьшится на 20 %. 
Задача (задание) 7 Два параллельно подключенных одинаковых центробежных насоса, 

суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают по 
трубопроводу воду расходом О 90 л/с из исходной открытой емкости с отметки 7. +20.00 в 

приемную открытую емкость на отметку 72 +40.00. Определить, на сколько процентов 

необходимо увеличить частоту вращения рабочего колеса одного из насосов п’ для того, чтобы 
суммарный расход перекачиваемой данными насосами воды О’ увеличился на 10 % %, при 
условии сохранения частоты вращения рабочего колеса второго насоса п неизменной. 

Задача (задание) 8 Два последовательно подключенных одинаковых центробежных насоса, 
суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают по 

трубопроводу воду расходом О 90 л/с из исходной открытой емкости с отметки 7. +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку 72 +40.00. Определить, на сколько процентов 

необходимо увеличить частоту вращения рабочего колеса одного из насосов п’ для того, чтобы 
суммарный расход перекачиваемой данными насосами воды О’ увеличился на 10 % %, при 

условии сохранения частоты вращения рабочего колеса второго насоса п неизменной. 
Задача (задание) 9 Два параллельно подключенных одинаковых центробежных насоса, 

суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают по 
трубопроводу воду расходом О 80 л/с из исходной открытой емкости с отметки 7. +20.00 в 

приемную открытую емкость на отметку 72 +40.00. Определить, каков будет суммарный расход 
перекачиваемой данными насосами воды ©”, если частота вращения рабочего колеса одного из 

них п уменьшится на 20 %. 
Задача (задание) 10 Два последовательно подключенных одинаковых центробежных 

насоса, суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают 
по трубопроводу воду расходом О 80 л/с из исходной открытой емкости с отметки 7. +20.00 в 

приемную открытую емкость на отметку 72 +40.00. Определить, каков будет суммарный расход 
перекачиваемой данными насосами воды ©”, если частота вращения рабочего колеса одного из 

них п уменьшится на 20 %. 
Задача (задание) 11 Два параллельно подключенных одинаковых центробежных насоса, 

суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают по 
трубопроводу воду расходом О 80 л/с из исходной открытой емкости с отметки 7. +20.00 в 

приемную открытую емкость на отметку 72 +40.00. Определить, на сколько процентов 

необходимо увеличить частоту вращения рабочего колеса одного из насосов п’ для того, чтобы 
суммарный расход перекачиваемой данными насосами воды О’ увеличился на 10 %, при условии 

сохранения частоты вращения рабочего колеса второго насоса п неизменной. 

Задача (задание) 12 Два последовательно подключенных одинаковых центробежных 
насоса, суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают 

по трубопроводу воду расходом О 80 л/с из исходной открытой емкости с отметки 7.1 +20.00 в 

приемную открытую емкость на отметку 72 +40.00. Определить, на сколько процентов 

необходимо увеличить частоту вращения рабочего колеса одного из насосов п’ для того, чтобы 
суммарный расход перекачиваемой данными насосами воды О’ увеличился на 10 %, при условии 

сохранения частоты вращения рабочего колеса второго насоса п неизменной. 
Задача (задание) 13 Два параллельно подключенных одинаковых центробежных насоса, 

суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают по 
трубопроводу воду расходом О 70 л/с из исходной открытой емкости с отметки 7. +20.00 в 

приемную открытую емкость на отметку 72 +40.00. Определить, каков будет суммарный расход 
перекачиваемой данными насосами воды ©”, если частота вращения рабочего колеса одного из 

них п уменьшится на 20 %. 
Задача (задание) 14 Два последовательно подключенных одинаковых центробежных 

насоса, суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают 
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по трубопроводу воду расходом Q 70 л/с из исходной открытой емкости с отметки Z1 +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку Z2 +40.00. Определить, каков будет суммарный расход 
перекачиваемой данными насосами воды Q’, если частота вращения рабочего колеса одного из 
них n уменьшится на 20 %.  

Задача (задание) 15 Два параллельно подключенных одинаковых центробежных насоса, 
суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают по 
трубопроводу воду расходом Q 70 л/с из исходной открытой емкости с отметки Z1 +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку Z2 +40.00. Определить, на сколько процентов 
необходимо увеличить частоту вращения рабочего колеса одного из насосов n’ для того, чтобы 
суммарный расход перекачиваемой данными насосами воды Q’ увеличился на 10 %, при условии 
сохранения частоты вращения рабочего колеса второго насоса n неизменной.   

Задача (задание) 16 Два последовательно подключенных одинаковых центробежных 
насоса, суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают 
по трубопроводу воду расходом Q 70 л/с из исходной открытой емкости с отметки Z1 +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку Z2 +40.00. Определить, на сколько процентов 
необходимо увеличить частоту вращения рабочего колеса одного из насосов n’ для того, чтобы 
суммарный расход перекачиваемой данными насосами воды Q’ увеличился на 10 %, при условии 
сохранения частоты вращения рабочего колеса второго насоса n неизменной. 

Задача (задание) 17  Два параллельно подключенных одинаковых центробежных насоса, 
суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают по 
трубопроводу воду расходом Q 60 л/с из исходной открытой емкости с отметки Z1 +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку Z2 +40.00. Определить, каков будет суммарный расход 
перекачиваемой данными насосами воды Q’, если частота вращения рабочего колеса одного из 
них n уменьшится на 20 %.  

Задача (задание) 18 Два последовательно подключенных одинаковых центробежных 
насоса, суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают 
по трубопроводу воду расходом Q 60 л/с из исходной открытой емкости с отметки Z1 +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку Z2 +40.00. Определить, каков будет суммарный расход 
перекачиваемой данными насосами воды Q’, если частота вращения рабочего колеса одного из 
них n уменьшится на 20 %.  

Задача (задание) 19 Два параллельно подключенных одинаковых центробежных насоса, 
суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают по 
трубопроводу воду расходом Q 60 л/с из исходной открытой емкости с отметки Z1 +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку Z2 +40.00. Определить, на сколько процентов 
необходимо увеличить частоту вращения рабочего колеса одного из насосов n’ для того, чтобы 
суммарный расход перекачиваемой данными насосами воды Q’ увеличился на 10 %, при условии 
сохранения частоты вращения рабочего колеса второго насоса n неизменной.   

Задача (задание) 20 Два последовательно подключенных одинаковых центробежных 
насоса, суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают 
по трубопроводу воду расходом Q 60 л/с из исходной открытой емкости с отметки Z1 +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку Z2 +40.00. Определить, на сколько процентов 
необходимо увеличить частоту вращения рабочего колеса одного из насосов n’ для того, чтобы 
суммарный расход перекачиваемой данными насосами воды Q’ увеличился на 10 %, при условии 
сохранения частоты вращения рабочего колеса второго насоса n неизменной. 

Задача (задание) 21  Два параллельно подключенных одинаковых центробежных насоса, 
суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают по 
трубопроводу воду расходом Q 50 л/с из исходной открытой емкости с отметки Z1 +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку Z2 +40.00. Определить, каков будет суммарный расход 
перекачиваемой данными насосами воды Q’, если частота вращения рабочего колеса одного из 
них n уменьшится на 20 %.  

Задача (задание) 22 Два последовательно подключенных одинаковых центробежных 
насоса, суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают 

по трубопроводу воду расходом О 70 л/с из исходной открытой емкости с отметки 7. +20.00 в 

приемную открытую емкость на отметку 72 +40.00. Определить, каков будет суммарный расход 
перекачиваемой данными насосами воды ©”, если частота вращения рабочего колеса одного из 

них п уменьшится на 20 %. 
Задача (задание) 15 Два параллельно подключенных одинаковых центробежных насоса, 

суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают по 
трубопроводу воду расходом О 70 л/с из исходной открытой емкости с отметки 7. +20.00 в 

приемную открытую емкость на отметку 72 +40.00. Определить, на сколько процентов 

необходимо увеличить частоту вращения рабочего колеса одного из насосов п’ для того, чтобы 
суммарный расход перекачиваемой данными насосами воды О’ увеличился на 10 %, при условии 

сохранения частоты вращения рабочего колеса второго насоса п неизменной. 

Задача (задание) 16 Два последовательно подключенных одинаковых центробежных 
насоса, суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают 

по трубопроводу воду расходом О 70 л/с из исходной открытой емкости с отметки 71 +20.00 в 

приемную открытую емкость на отметку 72 +40.00. Определить, на сколько процентов 

необходимо увеличить частоту вращения рабочего колеса одного из насосов п’ для того, чтобы 
суммарный расход перекачиваемой данными насосами воды О’ увеличился на 10 %, при условии 

сохранения частоты вращения рабочего колеса второго насоса п неизменной. 
Задача (задание) 17 Два параллельно подключенных одинаковых центробежных насоса, 

суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают по 
трубопроводу воду расходом О 60 л/с из исходной открытой емкости с отметки 7. +20.00 в 

приемную открытую емкость на отметку 72 +40.00. Определить, каков будет суммарный расход 
перекачиваемой данными насосами воды ©”, если частота вращения рабочего колеса одного из 

них п уменьшится на 20 %. 
Задача (задание) 18 Два последовательно подключенных одинаковых центробежных 

насоса, суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают 
по трубопроводу воду расходом О 60 л/с из исходной открытой емкости с отметки 7. +20.00 в 

приемную открытую емкость на отметку 72 +40.00. Определить, каков будет суммарный расход 
перекачиваемой данными насосами воды ©”, если частота вращения рабочего колеса одного из 

них п уменьшится на 20 %. 
Задача (задание) 19 Два параллельно подключенных одинаковых центробежных насоса, 

суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают по 
трубопроводу воду расходом О 60 л/с из исходной открытой емкости с отметки 7. +20.00 в 

приемную открытую емкость на отметку 72 +40.00. Определить, на сколько процентов 

необходимо увеличить частоту вращения рабочего колеса одного из насосов п’ для того, чтобы 
суммарный расход перекачиваемой данными насосами воды О’ увеличился на 10 %, при условии 

сохранения частоты вращения рабочего колеса второго насоса п неизменной. 

Задача (задание) 20 Два последовательно подключенных одинаковых центробежных 
насоса, суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают 

по трубопроводу воду расходом О 60 л/с из исходной открытой емкости с отметки 7) +20.00 в 

приемную открытую емкость на отметку 72 +40.00. Определить, на сколько процентов 

необходимо увеличить частоту вращения рабочего колеса одного из насосов п’ для того, чтобы 
суммарный расход перекачиваемой данными насосами воды О’ увеличился на 10 %, при условии 

сохранения частоты вращения рабочего колеса второго насоса п неизменной. 
Задача (задание) 21 Два параллельно подключенных одинаковых центробежных насоса, 

суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают по 
трубопроводу воду расходом О 50 л/с из исходной открытой емкости с отметки 7. +20.00 в 

приемную открытую емкость на отметку 72 +40.00. Определить, каков будет суммарный расход 
перекачиваемой данными насосами воды ©”, если частота вращения рабочего колеса одного из 

них п уменьшится на 20 %. 
Задача (задание) 22 Два последовательно подключенных одинаковых центробежных 

насоса, суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают 
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по трубопроводу воду расходом Q 50 л/с из исходной открытой емкости с отметки Z1 +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку Z2 +40.00. Определить, каков будет суммарный расход 
перекачиваемой данными насосами воды Q’, если частота вращения рабочего колеса одного из 
них n уменьшится на 20 %.  

Задача (задание) 23 Два параллельно подключенных одинаковых центробежных насоса, 
суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают по 
трубопроводу воду расходом Q 50 л/с из исходной открытой емкости с отметки Z1 +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку Z2 +40.00. Определить, на сколько процентов 
необходимо увеличить частоту вращения рабочего колеса одного из насосов n’ для того, чтобы 
суммарный расход перекачиваемой данными насосами воды Q’ увеличился на 10 %, при условии 
сохранения частоты вращения рабочего колеса второго насоса n неизменной.   

Задача (задание) 24 Два последовательно подключенных одинаковых центробежных 
насоса, суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают 
по трубопроводу воду расходом Q 50 л/с из исходной открытой емкости с отметки Z1 +20.00 в 
приемную открытую емкость на отметку Z2 +40.00. Определить, на сколько процентов 
необходимо увеличить частоту вращения рабочего колеса одного из насосов n’ для того, чтобы 
суммарный расход перекачиваемой данными насосами воды Q’ увеличился на 10 %, при условии 
сохранения частоты вращения рабочего колеса второго насоса n неизменной. 

 
Критерии оценки:  
 

- оценка «отлично» выставляется студенту, если он выполняет задание 
самостоятельно, может использовать нестандартную методику, использует нужную 
литературу при необходимости; выполняет задания осознанно, без ошибок и замечаний, 
может уверенно ответить на вопросы преподавателя по алгоритму и методике решения; 
самостоятельно анализирует изученный материал, делает корректные выводы; применяет 
теоретические знания для выбора методики выполнения заданий; имеет навыки 
выполнения как стандартных, так и нестандартных учебных заданий; 

- оценка «хорошо» выставляется студенту, если он выполняет задание 
самостоятельно, грамотно выбирает  стандартную методику, использует нужную 
литературу при необходимости; выполняет задания осознанно, допуская недочеты, может 
уверенно ответить на вопросы преподавателя по алгоритму и методике решения; делает 
корректные выводы по изученному материалу; без затруднений выбирает стандартную 
методику выполнения заданий; имеет навыки выполнения только стандартных учебных 
заданий;  

- оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он испытывает 
затруднения при выполнении заданий, требуется помощь преподавателя в подборе 
методики и литературы; выполняет задания осознанно, но делает грубые ошибки, может 
ответить на вопросы преподавателя по алгоритму и методике решения; испытывает 
затруднения с формулированием корректных выводов по изученному материалу; 
испытывает затруднения по выбору методики выполнения заданий; имеет навыки 
выполнения только простых типовых учебных заданий. 

- оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если  он  не может 
самостоятельно выполнить задание; выполняет задания по примеру, не осознанно, не 
может ответить на вопросы преподавателя по алгоритму и методике решения; не имеет 
навыков анализа изученного материала; не может выбрать методику выполнения заданий; 
не имеет навыков выполнения учебных заданий. 
 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если  он выполняет задание самостоятельно, в 
том числе, испытывая затруднения при выполнении заданий, нуждаясь в помощи 
преподавателя в подборе методики и литературы; выполняет задания осознанно, в том 
числе, делая грубые ошибки, может ответить на вопросы преподавателя по алгоритму и 

по трубопроводу воду расходом О 50 л/с из исходной открытой емкости с отметки 7. +20.00 в 

приемную открытую емкость на отметку 72 +40.00. Определить, каков будет суммарный расход 
перекачиваемой данными насосами воды ©”, если частота вращения рабочего колеса одного из 

них п уменьшится на 20 %. 
Задача (задание) 23 Два параллельно подключенных одинаковых центробежных насоса, 

суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают по 
трубопроводу воду расходом О 50 л/с из исходной открытой емкости с отметки 7. +20.00 в 

приемную открытую емкость на отметку 72 +40.00. Определить, на сколько процентов 

необходимо увеличить частоту вращения рабочего колеса одного из насосов п’ для того, чтобы 
суммарный расход перекачиваемой данными насосами воды О’ увеличился на 10 %, при условии 

сохранения частоты вращения рабочего колеса второго насоса п неизменной. 

Задача (задание) 24 Два последовательно подключенных одинаковых центробежных 
насоса, суммарная гидравлическая характеристика которых приведена на рисунке, перекачивают 

по трубопроводу воду расходом О 50 л/с из исходной открытой емкости с отметки 7) +20.00 в 

приемную открытую емкость на отметку 72 +40.00. Определить, на сколько процентов 

необходимо увеличить частоту вращения рабочего колеса одного из насосов п’ для того, чтобы 
суммарный расход перекачиваемой данными насосами воды О’ увеличился на 10 %, при условии 

сохранения частоты вращения рабочего колеса второго насоса п неизменной. 

Критерии оценки: 

- оценка «отлично» выставляется студенту, если ОН выполняег задание 

самостоятельно, может использовать нестандартную методику, использует нужную 

литературу при необходимости; выполняет задания осознанно, без ошибок и замечаний, 

может уверенно ответить на вопросы преподавателя по алгоритму и методике решения, 

самостоятельно анализирует изученный материал, делает корректные выводы, применяет 

теоретические знания ДлЯ выбора методики выполнения заданий; имеет навыки 

выполнения как стандартных, так и нестандартных учебных заданий; 

- оценка «хорошо» выставляется студенту, если ОН выполняет задание 

самостоятельно, грамотно выбирает стандартную методику, использует нужную 

литературу при необходимости; выполняет задания осознанно, допуская недочеты, может 

уверенно ответить на вопросы преподавателя по алгоритму и методике решения; делает 

корректные выводы по изученному материалу; без затруднений выбирает стандартную 

методику выполнения заданий; имеет навыки выполнения только стандартных учебных 

заданий; 

- оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он испытывает 

затруднения при выполнении заданий, требуется помощь преподавателя в подборе 

методики и литературы; выполняет задания осознанно, но делает грубые ошибки, может 

ответить на вопросы преподавателя по алгоритму и методике решения; испытывает 

затруднения с формулированием корректных выводов по изученному материалу; 

испытывает затруднения по выбору мегодики выполнения заданий; имеет навыки 

выполнения только простых типовых учебных заданий. 

- оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если ОН не можег 

самостоятельно выполнить задание, выполняет задания по примеру, не осознанно, не 

может ответить на вопросы преподавателя по алгоритму и методике решения; не имеет 

навыков анализа изученного материала, не может выбрать методику выполнения заданий; 

не имеет навыков выполнения учебных заданий. 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если он выполняет задание самостоятельно, в 

том числе, испытывая затруднения при выполнении заданий, нуждаясь в помощи 
преподавателя в подборе методики и литературы; выполняет задания осознанно, в том 

числе, делая грубые ошибки, может ответить на вопросы преподавателя по алгоритму и 
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методике решения, в том числе, испытывая затруднения с формулированием корректных 

выводов по изученному материалу, испытывая затруднения по выбору методики 

выполнения заданий; имеет навыки выполнения простых типовых учебных заданий; 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если он не может самостоятельно 
выполнить задание; выполняет задания по примеру, не осознанно, не может ответить на 
вопросы преподавателя по алгоритму и методике решения; не имеет навыков анализа 

изученного материала; не может выбрать методику выполнения заданий; не имеет навыков 

выполнения учебных заданий. 

  

Составитель В. А. Гвоздев 
  

(подпись) 

«01» сентября 2021 г. 
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Оформление вопросов для коллоквиумов, собеседования 

 

 
Кафедра Водоснабжения и водоотведения 

                          (наименование кафедры) 

  

 

Вопросы для коллоквиумов, собеседования 

 

по дисциплине  Насосы и насосные станции 
                                (наименование дисциплины) 

 
 

Раздел 1.  

1. Основные параметры насосов: расход, напор. 
2. Основные параметры насосов: мощность, КПД. 
3. Высота всасывания насосов. 
4. Кавитационный запас и кавитационные испытания центробежных насосов. 
5. Допустимая вакуумметрическая высота всасывания насоса с учетом кавитации. 
6. Устройство, принцип действия центробежных насосов, область применения в системах ВиВ, 
основные достоинства и недостатки. 
7.  Движение жидкости в рабочем колесе центробежного насоса. Основное уравнение 
центробежного насоса. 
8. Рабочие характеристики центробежного насоса, рабочая точка, рабочая зона, зона неустойчивой 
работы, крутизна характеристик. 
9. Подбор насосов. Ведущие отечественные и зарубежные производители насосного 
оборудования. 
10. Графическая характеристика (Q-H) трубопровода. 

Раздел 2.  

11. Графическая характеристика (Q-H)  параллельно работающих двух одинаковых 
трубопроводов. 
12. Графическая характеристика (Q-H) двух разных параллельно работающих трубопроводов. 
13. Графическая характеристика (Q-H)  последовательно соединенных трубопроводов. 
14. Графическая характеристика (Q-H) параллельно работающих двух одинаковых ц/б насосов. 
15. Графическая характеристика (Q-H) двух разных параллельно работающих центробежных 
насосов. 
16. Последовательная работа центробежных насосов, установленных совместно, либо на удалении 
друг от друга. Их графическая характеристика (Q-H). 

17. Способы регулирования работы центробежных насосов. 
18. Подобие центробежных насосов. Изменение их графических характеристик при изменении 
числа оборотов, переходные кривые. 
19. Изменение графических характеристик центробежного насоса  при срезке рабочего колеса. 
Коэффициент быстроходности. 
 

Критерии оценки: 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  
высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 

Оформление вопросов для коллоквиумов, собеседования 

  

  

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 
высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)}» 

  

  

    
  

Кафедра Водоснабжения и водоотведения 
(наименование кафедры) 

Вопросы для коллоквиумов, собеседования 

по дисциплине Насосы и насосные станции 
(наименование дисциплины) 

Раздел 1. 
1. Основные параметры насосов: расход, напор. 

2. Основные параметры насосов: мощность, КПД. 
3. Высота всасывания насосов. 

4. Кавитационный запас и кавитационные испытания центробежных насосов. 
5. Допустимая вакуумметрическая высота всасывания насоса с учетом кавитации. 

6. Устройство, принцип действия центробежных насосов, область применения в системах ВиВ, 

основные достоинства и недостатки. 

7. Движение жидкости в рабочем колесе центробежного насоса. Основное уравнение 
центробежного насоса. 

8. Рабочие характеристики центробежного насоса, рабочая точка, рабочая зона, зона неустойчивой 
работы, крутизна характеристик. 

9. Подбор насосов. Ведущие отечественные и зарубежные производители насосного 
оборудования. 

10. Графическая характеристика (О-Н) трубопровода. 

Раздел 2. 
11. Графическая характеристика (О-Н) параллельно работающих двух одинаковых 
трубопроводов. 

12. Графическая характеристика (О-Н) двух разных параллельно работающих трубопроводов. 
13. Графическая характеристика (О-Н) последовательно соединенных трубопроводов. 

14. Графическая характеристика (О-Н) параллельно работающих двух одинаковых ц/б насосов. 
15. Графическая характеристика (О-Н) двух разных параллельно работающих центробежных 

насосов. 
16. Последовательная работа центробежных насосов, установленных совместно, либо на удалении 

друг от друга. Их графическая характеристика (О-Н). 

17. Способы регулирования работы центробежных насосов. 
18. Подобие центробежных насосов. Изменение их графических характеристик при изменении 
числа оборотов, переходные кривые. 

19. Изменение графических характеристик центробежного насоса при срезке рабочего колеса. 
Коэффициент быстроходности. 

Критерии оценки: 
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- оценка «отлично» выставляется студенту, если он знает термины и определения, может корректно 

сформулировать их самостоятельно, обладает твёрдым и полным знанием материала дисциплины, 

владеет дополнительными знаниями, 

даёт полные, развёрнутые ответы на поставленные вопросы по всем темам дисциплины, 

дает верные уверенные ответы на все вопросы, материал излагает четко и последовательно, может 

грамотно анализировать, выполняет поясняющие рисунки и схемы точно и аккуратно, раскрывая 

полноту усвоенных знаний; 

- оценка «хорошо» выставляется студенту, если он знает термины и определения, допускает небольшие 

неточности при формулировании, знает материал дисциплины в полном объёме, допускает 
некоторые неточности по некоторым темам, даёт достаточно четкие и полные ответы на вопросы, 
допуская неточности, отвечает на вопросы правильно, но есть неточности, излагает материал 

достаточно четко, без нарушений в логической последовательности, выполняет поясняющие 

рисунки и схемы корректно и понятно; 
- оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если он знает термины и определения, но допускает 

неточности в ряде формулировок, знает только основной материал дисциплины, не усвоил его 

деталей, даёт неполные ответы на вопросы по темам дисциплины, отвечает неуверенно, отвечает 

на ряд вопросов правильно, но не уверенно, есть ошибки в ответах, излагает знания с 
нарушениями в логической последовательности, выполняет поясняющие схемы и рисунки 

небрежно и с ошибками; 
- оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если он не знает терминов и определений, 

не знает значительной части материала дисциплины, знания материала бессистемные, не отвечает 

на большинство вопросов по темам дисциплины, неправильно отвечает на большинство вопросов, 

допускает грубые ошибки, излагает знания без логической последовательности, не сопровождает 

ответ рисунками, схемами. 
- оценка «зачтено» выставляется студенту, если он знает термины и определения, хотя и допускает 

неточности в ряде формулировок, знает основной материал дисциплины, хотя и не усвоил его 

деталей, даёт ответы на вопросы по темам дисциплины, отвечает на ряд вопросов правильно, хотя 

и есть ошибки в ответах, излагает знания, хотя и с нарушениями в логической 
последовательности, выполняет поясняющие схемы и рисунки, хотя и с ошибками; 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если он не знает терминов и определений, не знает 
значительной части материала дисциплины, знания материала бессистемные, не отвечает на 

большинство вопросов по темам дисциплины, неправильно отвечает на большинство вопросов, 
допускает грубые ошибки, излагает знания без логической последовательности, не сопровождает 
ответ рисунками, схемами. 

/ 

Составитель < В. А. Гвоздев 
(подпись) 

«01» сентября 2021 г.
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